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einem gleich{alls im Hospitale acquirirten, Husserst rapide verlaufenden
lleoiyphus. Die "Section bestitigte die Diagnose einer der Haupt-
sache nach auf die hinteren weissen Riickenmarksstringe fast in
ihrer ganzen Ausdehnuyng localisirten Degeneration, welche schon
am frischen Priiparate deutlich zu erkennen war. Das genaue Er-
gebniss der erst nach vollstindiger Erhirtung des Riickenmarkes ab-
zuschliessenden histologischen Untersuchung wird in einem der
nidchsten Hefte dieses Archivs zur Publication gelangen.

X.

Ueber die thermischen Wirkungen experimenteller Eingriffe
am Nervensystem und ihre Beziehung zu den
Gefdssnerven.

Von Alb. Eulenburg und L. Landois,

Professoren in Greifswald.

(Hierzu Taf, IV.)

.
Die thermischen Wirkungen localisirier Reizang und Zerstérung
der Grosshirnoberfliche,

Das Haupiziel des nichstfolgenden Theiles unserer Untersuchun-
gen war: Die thermische Wirksamkeit localisirter, ex-
perimenteller Eingriffe an den Grosshirnhemisphiren
bei Siugeibieren (vorzugsweise beim Hunde) einer Prii-
fung zu unterziehen. Es mussten sich dabei zwei Fragen von
vornherein aufdriingen: findet eine derartige thermische Einwirkung,
bei Reiz- oder Zersitrungsversuchen an den Grosshirnhemisphiren,
iiberhaupt statt? — und eventuell, zeigt dieselbe, dem localisirten
Eingriffe enisprechend, gleichfalls eine Localisation, eine regionire
Begrenzung auf bestimmte Abschnitie des Korpers? — giebt es, so
zu sagen, thermische Cenira (letzteren Ausdruck im weitesten Sinne
gebraucht), resp. thermische Localcentra, in den Hemisphiren? —

) Vgl. dieses Archiv Bd. LXVI. Hit. 4. S. 489 mit Taf. XXII. Fig.1,
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Die bahnbrechenden Entdeckungen von Hitzig und Fritsch, zu
deren allseitiger Bestitigung uns im Verlaufe unserer Unter-
suchungen gewissermaassen unabsichtlich eine immer reichlicher
zustromende Gelegenheit wurde'), mussten den Gedanken nahie legen,
zundchst die Oberfliche der Grosshirnrinde, und speciell die Gegend
der motorischen Rindenbezirke, fiir unseren Zweck zu durchforschen.
Die Vermuthung, in der Nachbarschaft dieser motorisch-wirksamen
Localbezirke mbglicherweise correspondirende vasomotorisch-ther-
mische Rindenabschnitte anzutreffen, wurde wenigstens hinsichtlich
einzelner jener Bezirke schon durch unsere ersien Versuche fast
iiber Erwarlen gerechtfertigt.

Riicksichilich der Versuchsanordnung ist in Kiirze Folgendes
zu bemerken.

Handelie es sich um eine electrische Reizung der beiref-
fenden Rindenbezirke, so wurde entweder dieser Bereich durch die
Trepanation und die Entfernung der harien Hirnhaut freigelegt, so
dass nun direct die Electroden der Hirnoberfliche applicirt werden
“konnten, oder es wurden an den der Reizung zu unterwerfenden
Stellen mittelst eines feinen Drillbobrers Oeffoungen durch das
Knochendach angelegt, durch weleche Kupferdrihte bis zur Ober-
fliche des Hirns vorgeschoben wurden. Lag es in der Absicht, das
Thier bewegungslos zu machen, so wurde durch vorsichtige Infusion
einer diinnen filtrirten Curareldsung in die Vena jugularis externa
dies bewirkt. Natiirlich wurde die Tracheotomie, Einlegung einer
weiten Trachealcaniile und die Ausfithrung der kiinstlichen Respiration
damit verbunden. In anderen Fillen unterblieb absichilich die Ver-
giftung.

Bei Application des Kochsalzes auf die Hirnrinde wurde dies
in trockenem Zustande in dicker Schichi in die Trepanationsitffnung
gebracht und nur soweit benetzt, dass die Schicht gleichmissig durch-
feuchtet war.

Ueber die Verwendung des Elecirogalvanometers von

1) Dies ansdriicklich hervorzuheben, erscheint vielleicht insofern nicht iiber-
fliissig, als die Angaben von Hitzig und Fritsch immer noch, selbst von
Seiten experimentirender Forscher, eine unserer Ansicht nach kamm begreif-

. liche Opposition, finden. Wir erinnern nur an die jingsten Auslassungen
von Browun-Séquard in der Pariser Soc, de biologie, welche Charcot
mit Recht entschieden zuriickwies,
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Meissner und Meyerstein, die Application der Thermonadeln,
deren Einrichtung u. drgl. ist in unserer ersten Abhandlung das
Nothwendige mitgetheill, weshalb wir hier einfach auf jene Stelle
verweisen miissen.

Die Zerstorung der Rindenoberfliche durch die Gliihhilze wurde
50 ausgefiihri, dass die in der Chloroformnarcose nach der Trepanation
und Wegnahme der harten Hirnhaut entblosste Hirnfliche mittelst
rothglithender dicker, an dem freien Ende Osenformig zusammen-
gebogener Kupferdriihte bestrichen wurde. Der Eingriff wurde stets
gleichmissig an der freiliegenden Stelle gemacht, stets nur auf die
oberste Schicht der grauen Substanz direct gerichtet, und nament-
lich wurde absichilich jedes ungleichmissige Tieferdringen oder gar
Einbohren an einzelnen Stellen mit Sorgfalt vermieden.

Bei der -Lage der anzugreifenden Hirnpartien mehr im vorderen
Bereich des Schidels wurde eine vorhergehende Eroffnang der ge-
riumigen Stirnhdhle nothwendig. Diese Erdffnung haben wir stets
so umfangreich gemacht, dass ohne Anstossen und Beschriinkung
des Raumes weiterhin der Trepan senkrecht die Schideltafel dureh-
schneiden konnte.

Die Anlegung einer Naht beschloss die Operation.

Bei der Messung der Temperatur mitielst der Thermometer an
den Extremititen wurden die Kugeln derselben stets in ganz analoger
Weise zwischen die mitileren Zehen bis harlt an die Basis derselben
eingeschoben.

In vielen Fillen waren wir gezwungen, dem Thermomeler ein
griosseres Feld einzuriumen, als dem Elecirogalvanometer. Wenn
es sich nehmlich darum handelie, gleichzeitig alle vier Extremititen
auf ihre Temperatur zu untersuchen, konnten nur die Thermometer
angelegt werden.

Riicksichtlich der dieser Arbeit beigefiigten Abbildungen
erwihuen wir nur, dass Figur A die Oberflichenansicht eines Hun de-
gehirnes darsiellt, mit den Hauptwindungen und den zwischen
denselben liegenden Furchen zur allgemeinen Orientirung. Alle
iibrigen Figuren 1—19 steilen die beirefienden Abschniite des
Hundehirnes dar, an denen operirt wurde. Die mit dickeren Punkien
bezeichneten Stellen sind die Orte, an denen die Electroden beim
Versuche standen. Ebenso ist dies der Fall in Figur 20, welche
eine Oberflichenansicht des Kaninchengehirnes darstellt. Die fein-
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punctirten zusammenhingenden Bezirke umfassen allemal die Stellen,
an denen die Verbrennung der Hirnrinde statifand; wur in Figur b
wurde in diesem Bereiche die Einwirkung des Ghlornatriums erprobt.
Den unmittelbaren, auf thermoelectrischem Wege
nachgewiesenen Effect localisirter Reizung und Zer-
stdrung veranschaulichen zunichst die folgenden Versuche:

1) Einem mittelgrossen braunen Hunde wurde in tiefer Chloroformnarcose
in der rechten Frontalgegend die Trepanation gemacht; darauf warde das Thier in
der friiher beschriebenen Weise curarisirt, und die kiinstliche Respiration eingeleitet,

Vor Blosslegung der Gehirnoberfliche und Beginn der (electrischen) Reizung
wurden die beiden mit dem Meissuer-Meyerstein’schen Electrogalvanometer
verbundenen, Dutrochet’schen Nadeln beiderseits gleich tief unter der Haunt der
Vorderpfoten eingefiihrt, und der Einstand der Scdla gemessen. (Die Abnahme der
Temperator links entsprach einem Sinken der Scala.)

Einstand der Scala = 61.

Blosslegung der Gehirnoberfliche. Messung von 5 : 3 Secunden: 61, 61, 61,
60, 61, 61.

Electrische Reizung im Bereiche der Trepanationsstelle: 61, 61, 61, 60,
60, 60, 59, 39, 59, 58, 58, 58, 59. (Aufhdren der Reizung) 59, 60, 60, 60,
60, 60, 61, 61, 61, 61, 61, 61, 61, 61, 61, 61, 62, 62, 62, 62, 61, 61.
(Wiederholte electrische Reizung) 61, 60, 60, 60, 59, 59, 59, 59, 59,
58, 58, 59, 59. (Aufhéren der Reizung) 60, 60, 60, 61, 62, 63, 63.

Es war also das Resultat in diesem Falle ein sehr geringes, obgleich bei
wiederholter Reizung in gleichem Sinne wiederkehrendes.

Eine Viertclstunde darauf: Einstand der Scala 55.

Zerstérang der vorher gereizten Partie mit glihenden Drihten; darauf
allmihliches Ansteigen der Scala auf 69 (einer Erwirmung des linken Vorderbeins
entsprechend).

Das Thier wurde getdtet, Die Antopsie ergab den in Fig. 1 bezeichneten
Umfang der Zerstérung; innerhalb dieses Bereiches hatte auch die vorausgegangene
wiederholte Reizung stattgefunden. Der relativ schwache Effect der Reizung und
Zerstorung konnte demnach méglicherweise auf den Umstand bezogen werden, dass
der Angriffspunkt etwas zu sebr nach aussen (lateralwiirts) gefallen war; der auf
das Vorderbein thermisch einwirkende, der Medianlinie und dem Sulcus cruciatus
niher liegende Rindenbezirk wurde dabei wahrscheinlich nur in sehr geringem
Maasse betheiligt.

2) Einem kieinen schwarzen Pudel wurden ‘in tiefer Chioroformnarcose in der
linken Frontalgegend zwei L&cher mittelst Pfriemen, 1 Cm, von einander ent-
fernt, durch den Schidel gebohrt, und die Electroden in Gestalt zugespitzter Kupler-
drahte darch dieselben hindurchgefiihrt. Eine Nadel wurde tief unter der Haut der
rechten Vorderpfote eingesenkt; die andere einer gleichmissigen Erwirmung (Lampe)
ausgesetzt. — Messung von 5 :5 Secunden. Ansteigen der Scala-Temperaturab-
nahme des rechien Vorderbeins, und umgekehrt.
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Finstand der Scala vor der Reizung = 44.

(Schwache electrische Reizung) 45, 46, 48, 49, 50, 51, 52, 52, 53,
54, 55, 55, 56, 57. (Aufhdren der Reizung) 38, 58, 58, 57, 57, 57, 57, 58,
8, 59, 59, 59, 60, 60, 58, 58, 58, 59, 58, 57, 57, 58, 38, 59, 59, 59, 59,
7, 57, 58, 58, 59, 59, 59, 58, 58, 59, 59, 60. —

Nach zehn Minuten: Einstand der Scala 60.

(Wiederholte electrische Reizung) 60, 61, 62, 62, 64, 65, 64, 64,
64, 64, 65, 65, 66, 66, 67. (Aufhéren der Reizang) 67, 67, 68, 69, 70, 69,
69, 70, 70, 69, 69, 68, 68, 68, 67, 66, 66, 65, 66, 65, 65, 65, 65, 65, 64,
64, 64, 64, 63, 63, 63, 63, 63, 63, 63, 62, 62, 62, 62, 61, 61, 61, 60. —

Nach- fiinf Miouten: Einstand der Scala 61.

(Stirkere electrische Reizung an derselben Stelle) 62, 63, 45,
66, 65, 66, 67, 67, 67, 68, 68, 68. (Aufhéren der Reizung) 67, 66, 65, 64,
65, 65, 65, 64, 65, 64, 64, 65, 65, 64, 62, 63, 62, 62, 63, 63, 64, 63, 63,
62, 60, 60, 59,.58, 57, 57, 58, 59, 59, 60, 59, 60. —

Nach finf Minuten: Einstand der Scala 61.

Zerstérung mit einem durch die vordere Perforationsgffnung
eingefihrten glihenden Drahte 60, 57, 56, 54, 52, 50, 49, 47, 46, 46,
45, 44, 43, 43, 42, 42, 41, &2, 42, 42, 42, 43, 42. —

Der zu diesen Versuchen benutzte Hund wurde am folgenden Tage getddtet.
Die Section ergab, dass die beiden Perforationsstellen. am Schidel genau den in
Fig. 2 bezeichneten Punkten der Rindenoberfliche entsprachen. Der Effect der
dreimal in kurzen Zwischenrdumen wiederholten electrischen Reizung und der
schliesslichen Zerstorung auf die Temperatur des Vorderbeines war in diesen Ver-
suchen deutlich ausgesprochen, wenn auch nicht sehr hochgradig; wabrscheinlich
war dabei die nach vorn gelegene Perforationsstelle vorzugsweise (bei der Zersté-
rung sogar ausschliesslich) maassgebend. Die der Reizung folgende Abkiihlung be-
trug 6—10 Grad der Scala (== 0,5—0,8% C.) und erreichte mehrmals ihr Maxi-
mum erst einige Zeit nach dem Aufhiren der Reizung. Die unmittelbare Tempe-
raturerhdhung in Folge der Zerstérung betrug 20 Grade der Scala == 1,50 (.

3) Klelner Hund. Zwei Perforationsstellen, 1 Cm. von einander entfernt, in
der linken Frontalgegend. Curarisirung und Einleitung der kiinstlichen Respiration.

Thermoelectrische Messung der beiden Vorderpfoten. Abnahme der Temperatur
rechts = Sinken der Scala.

Einstand der Scala vor Beginn der Reizupg: 48.

Schwache electrische Reizung 47, 46, 45, 44, 44, 45, 45, 45, 44.
(Aufhbren der Reizung) 45, 45, 46, 46, 47, 47, 48, 48, 48, 49, 49, 49, 49, 49,
50, 50, 50, 50, 50, 51, 51, 51, 51, 51, 52, 52, 52, 52, 53, 53, 53, 53, b4,
54, 54, 53, 54, b4, 55, 57, 57, 58, 59, 59, 59, 59, 59, 59, 60, 60, 61, 61,
61, 61, 61, 61, 61, 61, 61, 61, 61, 61, 60, 60, 60, 59, 59, 58, 57, 56, 56,
56, 54, b5, 53, 53, 54, 53, 53. —

Das. Thier warde getddtet. Die Section zeigte, dass die Perforationsoffnungen
den in Fig: 3 bezeichneten Stellen der Rindenoberfliiche entsprachen, von denen die
riickwérts upd medianwirts gelegene ziemlich genau mit der vorderen Reizstelle des
vorigen Versuches. Gbereinstimmt: Der Erfolg der Reizung war, wie im vorigen

[T
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Falle, eine schwache Abkiihlung des gegeniiberliegenden Vorderbeins (um 0,3° C.),
worauf eine noch iber das urspringliche Niveau hinausgetiende Erwirmuang folgte,
die einige Zeit (255 Secunden) nach Aufhdren des Reizes ilir Maximum erreichte,
dann allmiblich wieder zuriickging.

4) Kleiner Hund. Gleiche Anordnung wie im vorigen Versuche, mit dem Unter-
schiede, dass die beiden Perforationsstellen in der rechten Frontalgegend angelegt
werden.

Messung an beiden Vorderpfoten. Abnahme der Temperatur links == Sinken
der Scala.

Einstand der Scala: 35.

Starke electrische Reizung 35, 34, 34, 34, 33, 33, 32, 31, 30, 29,
28, 27. (Aufhéren der Relzung) 26, 23, 24, 22, 20, 19, 18, 18, 18, 19, 20,
19, 19, 24, 22, 22, 25. —

Nach zehn Minuten: Einstand der Scala 24.

Schwichere electrische Reizung 23, 24, 24, 23, 23, 22, 22, 22,
22, 21, 21,-20. (Aufborea der Reizung) 20, 20, 19, 19, 19, 18, 18, 18, 17,
17, 16, 16, 17, 16, 16, 15, 15, 15, 16, 18, 17, 18, 19, 21, 24. —

Demnach dasselbe Resultat wie im vorigen Versuche. Bei jeder electrischen
Reizung Abkiihlung des gegeniiberliegenden Vorderbeins (um 1,2; resp. 0,3° C.)
und secundéres. Wiederansteigen der Scala.

Die Section zeigte, wie ans Fig. 4 hervorgebt, dass auch die Lage der beiden
Perforationsstellen ziemlich symmetrisch mit derjenigen des vorigen Versuches ge-
wihlt war,

Der nichstfolgende Versuch, in welchem aus mehrfachen Griin-
den von der thermoelectrischen Methode Abstand genommen und
derselben die thermometrische Messung snubstituirt werden mussie,
veranschaulicht in exquisiter Weise die thermischen Effecte chemi-
scher Reizung und Destruction der Rindenoberfliche,
durch Application von Kochsalz. Der primire Effect (Reiz-
effect) giebt sich .in einer continuirlichen Temperaturabnahme —
der secundiire (Zerstrungseffect) in einem continuirlichen Wiederan-
steigen der Temperatur der coniralateralen Extremititen, und Ver-
grosserung der Wiirmedifferenz deutlich zu erkennen. Die begleiten-
den motorisehen Sttrungen trugen noch lingere Zeit den Charakter
der Reizung, wihrend daneben und spé‘tei* ausschliesslich auch aof
diesem Gebiete die gewthnlichen Lihmungserscheinungen zur Gel-
tung gelangten®).

1) Das Kochsalz, in Substanz auf die betreffende Region der Rindenoberfliche
applicirt, wirkt nach unseren wiederholten Beobachtungen ais ein sehr ener-
gisches Reizmittel auf die motorischen Apparate; dessen Effect sich durch an-
haltende Oscillationen, stirkere clonisch-tonische Zuckungen und formliche Con-
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5) Bei einem mittelgrossen schwarzen Hunde wurde in der gewdhnlichen Weise
die Trepapation in der rechten Frontalgegend ansgefiihrt, und der blossgelegte Theil
der Gehirnoberftiche mit Kochsalz bestreut. Vor der Kochsalzapplicaiion wurde
durch lingeres Verweilen der Thermometer in beiden Vorderpfoten die Temperatur
derselben genau bestimmt; nach der Application wurden mit Hiilfe der nehmlichen,
unverdndert in ibrer Lage verbliebenen Instrumente die eintretenden Temperatur-
schwankungen von verschiedenen Beobachtern beiderseits in kurzen Zwischenrdumen
(30 : 30 Secunden) verzeichnet. .

‘Linkes Rechtes

Vorderbein.  Vorderbein. Differenz.
Vor der Kochsalzapplication
(11 b 37). 30,7 30,5 0,20
Nach der Kochsalzapplication:
11,37, 30 30,5 30,5 0,0°
11, 38 30,4 30,5 — 0,10 (z:{l Gunsten
11, 38, 30 30,2 30,5 —0,3°  der cperir-
11,39 30,0 30,5 — 50 fen Selle).
11, 39, 30 29,8 30,5 — 0,7°
11, 40 29,7 30,3 — 0,60
11, 40, - 30 29,5 30,3 —.0,80
11, 41 29,4 30,1 — 0,70
11, 41, 30 29,3 30,0 — 0,70
11, 42 29,3 30,0 —0,7°
11, 42, 30 29,2 30,0 —0,8°
11, 43 29,1 29,7 — 0,60
11, 43, 30 29,1 29,7 — 0,6°
11, 44 29,0 29,5 — 0,5°
11, 44, 30 28,9 28,5 — 0,6°
11, 45 28,9 29,3 — 0,4°
11, 45, 30 29,0 20,2 — 0,2°
11, 46 29,3 29,1 0,20
11, 46, 30 29,7 29,0 0,7°

tracturen in den contralateralen Extremitéiten — bei fortschreitender Diffusion
selbst In hinzutretenden schwicheren Convulsionen der gleichseitigen Korper-
musculatur (dhalich wie zuweilen als Nachwirkungen electrischer Misshand-
lung) kundgiebt. )

Hitzlg bemerkt bereits in seinen Untersuchungen iiber das Gehirn
(S. 274, Anm.), dass er -ausser der electrischen auch chemische und
mechanische Relzmethoden angewandt habe, theilt jedoch {iber dieselben
nichts Niheres mit, Einer brieflichen Mittheilung zufolge, deren Benutzung
uns frenndlichst gestattet wurde, verwandie Hitzig als chemische Reizmittel
Essigsdure und Liq. ferri sesquichlorati, und erzielte damit ganz
deselben Resultate, wie sie von uns bei der Kochsalzapplication becbachtet
wurden,
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Nach der Kochsalzapplication VGI;;;;I:g:iu. vﬁgﬁzin. Differenz.
11, 47 30,1 28,8 1,3°
11, 47, 30 30,3 28,7 1,6°
11, 48 30,6 28,6 2,0°
11, 48, 30 31,2 28,5 2,70
11, 49 31,4 28,5 2,90
11, 49, 30 31,5 28,5 3,00
i1, 50 31,6 28,5 3,10
11, 50, 30 32,1 28,4 3,70
11, 51 32,3 28,4 3,9°
11, 51, 30 32,3 28,3 4,00
11, 52 32,2 28,3 3,90
11, 52, 30 32,3 28,1 4,2°
11, 53 32,5 28,1 4,4°
i1, 53, 30 32,8 28,0 4,80
11, 54 33,0 28,0 5,0°
11, 54, 30 33,1 28,0 5,1°
11, 55 331 28,0 5,1°
i1, 55, 30 33,1 27,7 5,49
i1, 56 33,3 27,5 5,8¢
11, 56, 30 33,4 27,5 5,99
11, 57 33,5 27,3 6,20
i1, 57, 30 33,5 27,2 6,3°
11, 58 33,6 27,0 6,6°
11, 58, 30 33,7 26,8 6,9°
11, 59 33,8 26,7 7,1°
11, 59, 30 33,9 26,5 7,4°
12 h. 33,6 26,7 6,9¢
12, 30 33,6 26,8 6,89

Wir sehen demnach, dass in den ersten 7 Minuten pach der
Kochsalzapplication die Temperatur des gegeniiberliegenden (linken)
Vorderbeins continuirlich abnimmt, und zwar im Ganzen um 1,8°%;
von da ab nimmt sie in den folgenden 15 Minuten continuirlich zu,
und zwar im Ganzen um 5,0°% Das nach dieser Zeit erreichie
Temperaturmaximum iiberschreitet. demnach das urspriingliche Tempe-
raturnivean (vor Application des Kochsalzes) um. 3,2°% -— Dagegen
lisst die Temperatur des rechten Vorderbeins wihrend dieser beiden
charakieristischen Stadien anfangs gar keine Ver'zindefuug, spiter
ein continuirliches, wenn auch sehr allmihliches Absinken (welches
“demnach grisstentheils mit der Temperatursteigerung des anderen
Beins zusammentrifft) erkennen, Dem entsprechend ist anfangs eine
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geringe Wirmedifferenz zu Gunsten der operirten Seite vorhanden,
die in maximo 0,8° betrigt; darauf findet gewissermaassen eine
Kreuzung der beiden Temperaturcurven statt, und dieselben entfernen
sich immer weiter von einander, dergestalt dass sehliesslich eine
Wirmediffereoz von 7,4° zu Gunsten der nichi-operirten Seite
(22 Minuten nach Beginn des Versuches) erreicht wird.

Nach dem Abschluss der obigen Beobachtungsreihe wurde die
Temperatur beider Hinterbeine gemessen. Es sollte dies anfangs
auf thermoeleetrischem Wege geschehen; indessen zeigte sich bald,
dass die Scala zur Bestimmung der Differenz nicht ausreichte.
Die thermomelrische Messung ergab linkerseits 33,7 — rech-
terseits 19,0 — somil die wahrhaft colossale Differenz von
14,7°,

Wiihrend das Thier behufs der Messungen in ruhiger Lage erhalten wurde,
war bereits das Auftreten oscillatorischer Zuckungen im linken Vorder- und Hinter-
beine auffillig gewesen. Spiter gesellten sich dazu heftigere tonisch-clonische
Zuckungen und formliche Contracturen; der Beugemuskeln, durch welche die ein-
zelnen Gelenke der Extremititen in halbgebeugte Stellung versetzt wurden und nur
mithsam gestreckt werden konnten; anch wurden oscillatorische Bewegungen und
selbst leichtere clonische Stdsse in den rechtsseitigen Extremitéitenmuskeln, sowie
in einem Theile der Rumpfmuscalatur beobachtet. Diese Erscheinungen kehrten
in den beiden niichsten Stunden noch mehrmals, mit zeltweiser Exacerbation, wieder.
Bei Gehversuchen zeigte das Thier merkliche Unsicherheit im Gebrauche der links-
seitigen Extremitiiten; die Vorderpfote wird mehr nach aossen aofgesetzt, die Hinter-
pfote (durch fortdanernde Contractur?) etwas emporgehoben.

Gegen Ende der obigen Messungsreihe war eine starke Zunahme der Speichel-
secretion, namentlich aus dem linken Mundwinkel, eingetreten. Die Pupillen waren
beiderseits gleich; das rechte Ohr etwas wirmer als das linke (rechts 32,4, —
links 31,7°9).

Am folgenden Tage, 24 ‘Stunden nach der Operation, ergab die thermo-
metrische Messung;:

Linkes Vorderbein 27,2
Rechtes » - 20,4
Linkes Hinterbein 24,0
Rechtes » 20,7

Die linksseitige Motilititsstirang war noch vorhanden, jedoch schwicher ge-
worden. -— Das Thier wurde getddtet. Die Trepanationsstellen, innerhalb deren die
Application des Kochsalzes stattgefunden hatte, entsprach genan dem in Fig.'5 um-
schriebenen Umfange, somit einem kleinen Segmente des vor und elnem grisseren
des hinter dem Sulcus cruciatus liegenden Abschnities der vierten Urwindung; und
zwar demjenigen Gebiete, in welchem nach Hitzig die Reizstellen fiir
das Hinterbein “sowie fiir die Beuger und Rotatoren des Vorder-

} Differenz 6,8°

} Differenz 3,3°,
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beins gesucht werden miissen?), und welches zugleich nach unserer Aaf-
fassung die thermisch-wirksamen Bezirke fiir das gegeniiberliegende Vorder- und
Hinterbein einschliesst.

Im Folgenden sollen nunmehr einige Beispiele von Zersto-
rungsversuchen, ohne voraufgegangene Reizung, gegeben
werden, besonders solcher, in denen eine lingere Beobachtung der
Thiere und wiederholte (thermometrische) Untersuchung derselben
statifinden konnte.

I. Zerstorungsversuche mit gleichzeitiger und
gleichartiger thermischer Einwirkung auf beide
gegeniiberliegende Extremitéten.

1) Einem alten mittelgrossen Hunde wird um 10/, Ubr in tiefer Chloroform-
narcose der Schidel rechierseits in der Frontalgegend trepanirt und die Gehirnober-
ffiche im ganzen Bereiche der Trepansteile mit glihenden Dribten zerstirt. Un-
mittelbar nach dem Versuche werden die linke Vorder- und Hinterpfote, wenn sie
ausgestreckt waren, weniger angezogen, als auf der rechten Seite.

Eine Viertelstunde nach der Operation:

Temperator der linken Vorderpfote 24,20 .
P” " rechten ) 20,90} Differenz 3,30
Temperatur der linken Hinterpfote 20,0°
9 » rechten » 18,1

Beith Gehen sind die linksseitigen Extremititen offenbar weniger functions-
fihig; dieselben fiihlen sich wirmer an, die Art. dorsalis pedis auf der linken Seite
pulsirt stiirker.:

Nachm. 3 Uhr: Linkes Vorderbein 34,6

Rechtes » 37,6

Linkes Hinterbein 33,0

Rechtes » 34,7 }

Nachm. 5/, Ubr: Liokes Vorderbein 34,6 }

} Differenz 1,9°.

} Differenz 3°.
Differenz 1,7°.

Diff 30,
Rechtes » 36,9 iflerenz 2,

Linkes Hinterbein 36,2
Rechtes ” 37,4

Am folgenden Tage, 11 Ubr Vormittags:
Linkes Vorderbein 22,7
Rechtes » 23,8
Linkes Hinterbein 27,7
Rechtes » 30,3
Linksseitige Motilititsstérung noch deutlich avsgesprochen. Das Thier wird
getddtet. Der. Umfang der ZersiSrung an der Gehirnoberfliche ergiebt sich aus
Fig. 6; dlesellie reicht nach vorn bis in die Nahe des Sulcus crueiatus, nach innen

Differenz 1,29,

Differenz 1,1°.

} Differenz. 2,6°

) Vgl. die Abbildung bel Hitzig, Untersuchungen iber das Gehirn, S. 13
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nicht ganz an die mediane Lingsspalte, umfasst einen betriichtlichen Abschnitt des
vierten und ausserdem einen kleinen Theil des vorderen Schenkels der driiten Ur-
windung (reicht aber nicht bis an die Gegend des Facialis-Centrums). In die Tiefe
dringt die Zerstorung nor 1-—2 Millimeter; in diesem Bereiche ist die Rindensub-
stanz hdmorrhagisch erweicht, im Uebrigen zeigt die graue und weisse Substanz
der Hemisphiren keine weitere Verdnderung; Ventrikel und Corpus callosum gang frei,

Die Differenz war in diesem Falle nicht sehr hochgradig (in
maximo 3,3°%, aber constant ausgesprochen; bemerkenswerlh ist
das anféngliche Ueberwiegen der Temperaturdifferenz in den Vorder-
pfoten, wihrend nach 24 Stunden die Hinterpfoten entschieden
grossere Differenz zeigten. Es muss dies wohl mit dem Fortschreiten
und der Ausbreitung des hdmorrhagischen Erweichungsprozesses, der
eine seeunddre stirkende Betheiligung des ,, Hinlerbeineenirums®
(um der Kiirze wegen vorliufig. diesen Ausdruck zu gebranchen)
bedingte, in Verbindung gebracht werden.

2) Kleiner, ziemlich junger, weissbrauner Hund. Operation 101/, Uhr Vor-
mittags, wie im vorigen Versuche,
Unmittelbar nach der Operation:

Linke Vorderpfote . o
Rechte i 26 3 } Differenz 1,4%
Linke Hinterpfote 32,6 o

) D o,
Rechte , 313 } ifferenz 1,3

Eine Stunde nach der Operation;

Linke Vorderpfote 28 3 Differenz 6.3°.
Rechte » =
Linke Hinterpfote 28,4 . o
Rechte i 27,2 } Differenz 1,20

Beim Gehen zeigte das Thier merkliche Unsicherheit im Gebrauche der links-
seitigen Gliedmaassen ; Ausrutschen der Pfoten, Neigung zum Fallen auf die linke Seite.
Nachm. 1 Uhr: Linkes Vorderbein 34,2

Rechtes: , =~ 29,3

Linkes Hinterbein 35,4

. Rechtes » 34,0

Nachm. 3 Uhr: Liokes Vorderbein 32,5

Rechtes » 28,7

Linkes Hinterbein - 35,0. }

} Differenz 4,9°.
Differenz 1,4°
Differenz 3,8°.

0
Rechtes ” 33,5 Differenz 1,59,

Am folgeiden Tage, Vormittag 11 Uhbr:
Linkes Vorderbein 33,6
Rechtes » 30,7
Linkes Hinterbein 35,9
Rechtes - 34,4

Differenz 2,9°.

Differenz 1,5°.
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Nachm. 3 Uhr: Linkes Vorderbein 34,3

Rechtes " 30,5

Linkes Hinterbein 31,6

Rechtes » 30,3

Die Gehstdrung hat noch zugenommen. Das Thier wird getSdtet. Umfang der

Oberflachenzerstorung, vgl. in Fig. 7; im Ganzen ziemlich &hnliche Dimensioner wie

bei dem ersten Versuch, nur nach vorn etwas iiber den Sulcus cruciatus hinans-

reichend. Bemerkenswerth war auch in diesem Falle die vorwiegende Betheiligung

des Vorderbeins; die Temperatur desselben stieg noch in den ersten Stunden nach
der Operation sehr betrichtlich, die Maximaldifferenz betrug daselbst 6,3°.

} Differenz 3,8°.

} Differenz 1,3%

Der folgende Versuch ist dadurch von besonderem Interesse,
dass in demselben die Beobachtung des Thieres Uber ein Viertel-
jahr hindurch mit positivem Resultate, fortgeseizi werden
konnte").

3) Ein mittelgrosser, gelber Hund wird am 4. Februar um 10%/; Uhr in tiefer
Chloroformnarcose in der rechten Frontalgegend trepanirt, die Gehirnoherflache im
Bereiche der Trepandffnung mit glihenden Drihten zerstdrt. Unmiitelbar nach ge-
schehener Zerstorung erscheinen Vorder- und Hinterpfote der linken Seite bereits
fiir das Gefiihl deutlich wirmer.

Die Temperaturmessungen ergaben:

Linkes Vorderbein 36,
Rechtes »
Linkes Hinterbein
Rechtes » 29,
Um 12 Uhr: Linkes Vorderbein 38,0
Rechtes » 36,5
Linkes Binterbein 34,2 } Differenz 4,6°.
Rechtes » 29,6 —

Betriichtliche Gebstorung; das linke Hinterbein wird nacbgeschleppt; das Thier
zeigt Neiguog, aul die linke Seite zu fallen, Beim Liegen wird die ausgestreckte
Vorderpfote links weniger angezogen als auf der rechten Seite.

5. Februar, Vorm. 10 Uhr:
Linkes Vorderbein 35,1
Rechtes ' 33,4
Linkes Hinterbeln 36,7 :
Rechtes 1 35,3
Nachm. 4 Uhr:.Linkes Vorderbein 35,8
Rechtes ’ 34,5
Linkes Hinterbein 35,2
Rechtes » 34,1

} Differenz 2,89,
} Differenz 2,6°.

Differenz 1,5%

} Differenz 1,7°.
} Differenz 1,4°
} Differenz 1,3%

} Differenz 1,1%

1) Die sehr zahireichen Messungen in diesem Falle konnen selbstverstédndlieh nop
auszugsweise angefithrt werden.
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Nachm., 4 Uhr:
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7. Februar,

Vorm. 10 Uhr:
Linkes Vorderbein 32,2 .

D ,
Rechtes ) 28.8 } ifferenz 3,4
Linkes Hioterbein 36,0 . N
Rechtes L 350 } Differenz 1,0°.
Linkes Vorderbein 34,0 } Differenz 4,3°.
Rechtes » -29,7 ———
Linkes Hinterbein -29,6 . 0
Rechtes ’ 27,0 } Differenz 2,6°.
Vorm. 11 Ubr:
Linkes Vorderbein 33,5 Differenz 6,8°.
Rechtes ' 26,7 —
Linkes Hinterbein 29,1

. . o
Rechtes ., 97,6 } Differenz 1,5°.

Motilititsunterschied noch fast unverdndert.

8. Februar,

20. Februar,

Vorm. 11 Uhr:
Linkes Vorderbein
Rechtes ”
Linkes Hinterbein
Rechtes .
Vorm. 11 Uhbr:

Linkes Vorderbein :

Rechtes '
Linkes Hinterbein
Rechtes

ki

ig:; } Differenz 3,99.
g;g } Differenz 1,80,
;é’; } Differenz 700.
;Z,; } Differenz 2,80,

Motilitdtsstorung noch deutlich; hesonders Unsicherheit im Gebrauche des

linken Vorderbeins, das hiufig nach aussen umknickt;

bewusstseins.
23. Februar,

3. Mirz,

10. Mirz,

14 Miérz, Vorm,:

Yorm. 11 Uhr:
Linkes Vorderbein
Rechtes ”
Linkes Hinterbein
Rechtes »
Vorm. 11 Uhr:
Linkes Vorderbein
Rechtes »
Linkes Hinterbein
Rechtes .
Yorm. 11 Uhr:
Linkes Vorderbein
Rechtes .
Linkes Hinterbein
Rechtes '
Linkes Vorderbein

Rechtes '

Arohiv f. pathol. Anat. Bd. LXVIf. Hft. 2.

Verminderung des Muskel-

29,4

[4)
27.9 } Differenz 1,5°.
28,4

0
27,9 } Differenz 1,20,
D)
;Z:g } Differenz 3,40,
26,5

3
94,3 } Differenz 2,20
21,8

? H 50

19.3 } Differenz 2,59,
19,8

0
18,4 } Differenz 1 J40.
33,6 } Differenz 12,69
21,0 m—

17
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Linkes Hinterbein 34,2

Rechtes " 32,2

24, Miarz, Vorm.: Linkes Vorderbein 18,4
Rechtes . 17,0

Linkes Hinterbein 19,8

Rechtes ,, 17,1

10. April, Vorm.: Linkes Vorderbein 34,1
Rechtes » 33,1

Linkes Hinterbein 22,2

Rechtes ' 18,8

Noch deutliche Motilititsstsrung und Triibung des Muskelbewusstseins der

linken Seite.

Differenz 2,0°.
Differenz 1,40.
Differenz 2,7°.

Differenz 1,0°.

[ S NI Sy

} Differenz 3,49

8. Mai: Linkes Vorderbein 26,05

Rechtes » 25,6

Linkes Hinterbein 22,6

Rechtes " 22,3

Das Thier wird getddtet. Bei der Section findet sich im vorderen Theile der

rechten Grosshirnhemisphire ein Erweichungsheerd von dem in Fig. 8 -dargestellten

Umfange, einem Theil des Gyrus praefrontalis und ein kleineres, an den Sulcus

cruciatos angrenzendes Segment des Gyrus postfrontalis einnehmend. Die Er-

weichung ist im Allgemeinen innerhalb dieses Gebietes aul die Rindenoberfliche

beschrinkt, nur den Windungsfurchen entsprechend erstreckt sich dieselbe der

grauen Substanz folgend etwas mehr in die Tiefe. Die ibrigen Gehirntheile
ganz frei.

} Differenz 0,99

} Differenz 0,39,

4) Einem kleinen, schwarzgrauen Hunde wird die Trepanation in der linken
Frontalgegend gemacht, die Gehirnoberfliche daselbst durch Gliihhitze zerstort.
Unmittelbar nachher sind die rechisseitigen Extremititen, besonders das rechte
Vorderbein, fiir das Gefiibl entschieden wirmer.

Die Messungen ergaben: Rfachtes Vorderbein 31,‘2} Differenz. 5,40,
Linkes » 25,8 —_
Rechtes Hinterbein 30,5
Linkes 1 29,0
Eine Stunde darauf: Rechtes Vorderbein 23,8
Linkes - 20,3

Rechtes Hinterbein 28,7 } Differenz 6,09,

Linkes . 22,7 —

Entschieden ausgesprochene, rechtsseitige Motilitiitsstérung. — ‘Das Thier wird
getbdtet. Zerstorung im Umfange von Fig. 9, einen kleinen Theil des Gyrus prae-
frontalis und einen grosseren des Gyrus postfrontalis einnehmend. — Bemerkenswerth
ist, dass in diesem Falle unmittelbar nach der Operation das Vorderbein, eine
Stunde spater das Hinterbein grissere Wirmedifferenz zeigte. Uebrigens lebrte der
Versuch, dass die symmetrischen Rindenbezitke der Jinken und reehten Gross-
hirnhdlfte sich thermisch (wie auch motorisch) in vollkommen - aualoger Weise
yerhalten,

} Differenz 1,5°.

} Differenz 3,5°
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Es ist nicht iiberfliissig Letzteres ausdriicklich hervorzuheben, da
u. A. Brown-Séquard’) in einer Anmerkung zu seinen kilrzlich
verdffentlichten Versuchen behauptet, dass die Effecte der Ver-
brennung der Hirpoberfliche linkerseits wesentlich von denen der
rechten Seite differiren.. Wir werden uns mit diesen, ein anderes,
wenn auch einigermaassen verwandtes Thema behandelnden Ver-
suchen Brown-Séquard’s noch weiterhin kritisch zu beschiiftigen
haben.

II. Zersidrungsversuche mit vorwiegender oder
ausschliesslicher Einwirkung aunf eine der
gegeniiberliegenden Extremititen.

1) Einem gelben Affenpinscher wurde in tiefer Chloroformnarcose die Trepa-
nation und Zerstorung eines Theils der Gehirnoberfliche in der rechten Froutal-
gegend gemacht. Unmittelbar pach der Operation zeigte sich das linke Vorderbein
fiir das Gefiihl entschieden wirmer, als das rechte; an den Hinterbeinen war ein
sholicher Unterschied dagegen nicht zu constatiren.

Die thermometrischen Messungen ergaben: .

Linkes Vorderbein
Rechtes "
Linkes Hinterbein
Rechtes
Eine halbe Stunde spiter:
Linkes Vorderbein
Rechtes »
Linkes Hinterbein
Rechtes '

»

Vier Stunden spiter (Nachmittag):

Linkes Vorderbein
Rechtes -
Linkes Hinterbein
Rechtes »

20,5

0
251 4,4°.

} Differenz

Differenz 0,1°.

‘169

30,0
22,0

ia
}
s ]
}
}

Differenz 8,09.

Differenz

36,9
35,2
34,3
34,4

Differenz 1,70

Differenz — 0,1°.

Am folgenden Tage (24 Stunden nach der Operation):

Linkes Vorderbein 32,4

} Differenz 2,3°.

Rechtes " 30,1
Linkes Hinterbein 28,7 . 0
Réchtes ) 27,8} Differenz 0,9°.

Deutliche linksseitige’ Motilititsstorung.

Das Thier wird getGdtet. Die Zer-

storung umfasst (wie Fig. 10 zeigt) nur ein kleines, unmittelbar an den Salcus

1y Production des effets de la paralysie du nerf grand sympathique cervical par
Texcitation de la surfare du cerveau, Arch. de phys. 2 sér., t. Il no. 6, Oct.

bis Dec. 1875, p. 854.

17*
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cruciatus angrenzendes Segment des Gyrus postfrontalis, dagegen einen grésseren
Abschnitt des Gyrus praefrontalis. Da Zerstdrung des letzteren allein, nach ander-
weitigen Versuchen, thermiseh unwirksam is{, so muss der im vorliegenden Falle
beobachtete thermische Effect wohl auf die ZerstSrung des postfrontalen Gyrus
bezogen werden; und da der Effect so gut wie aosschliesslich anf das Vorderbein
beschrinkt blieb, so spricht der Versuch dafiir, das ,thermische Centrum des
Vorderbeins in den, unmittelbar an den Sulcus cruciatus angrenzenden Abschniit
der vierten Urwindung zu verlegen, wihrend der dem Hinterbein entsprechende
Bezirk etwas weiter nach hinten und aussen zu suchen sein diirfte (vgl. Versuch 3).

2) Gelber Hund. Gleiches Operationsverfahren wie im vorigen Versuche. Es
wurde in diesem Falle auch das Verhalten der Ohrtemperatur auf beiden Seiten
beriicksichtigt.

Eine Viertelstunde nach der Operation:

Linkes Vorderbein 27, 9} Difterenz 2,4,
Rechtes »

Linkes Hinterbein 274 Differenz 0,29.
Rechtes 5

Linkes Ohr } Differenz — 2,99,
Rechtes ,, -

Nachmittag (5 Stunden nach der Operauon):
Linkes Vorderbein 33,2 .
Rechtes , 29’4} Differenz 3,80.
Linkes Hinterbein 33,9} Differenz 0,40,
Rechtes » 33,5 —_—
Linkes Obr 27,7
Rechtes 29,0
Am folgenden Vormittag (24 Stunden nach der Operation):
Linkes Vorderbein 20,4 . .
Rechtes . 25’7} Differenz 3,79
Lionkes Hinterbein 20,3} Differenz 0,7°.
Rechtes ' 19,6 -
Linkes Ohr 21,7
Rechtes ,, 21,8
Geringe linksseitige Motilitatsstérung. Das Thier wird getSdtet. Die Zerstd-
rung erstreckt sich (Fig. 11) lediglich auf einen ciemlich kleinen, dem Sulcus
cruciatus nahe liegenden Bezirk der vierten Urwindung. — Bemerkenswerth war
auch in diesem Falle die coustante, ziemlich betrichtliche Warmedifferenz der Vorder-
ploten bei nur minimaler (0,2—0,7°) Differenz der Hinterpfoten; ferner eine vor-
iibergehende, nicht unerhebliche Temperatursteigerung des der operirten
Seite entsprechenden Ohres, auf welche wir bei anderer Gelegenheit noch
zariickkommen werden.

} Differenz — 1,30,

} Differenz ~— 0,12

3) Gelbe Hiindin. Gleiches Operationsverfahren wie im vorigen Versuche.
Nach der Operation war ein starker Speichelfluss mit diinner Beschaffenheit des
Secretes aus dem linken Muondwinkel auffallig; das linke Hinterbein fiiblte sich
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offenbar wirmer an, wihrend die Vorderpfoten keine dem Gefihle wahruehmbare
Differenz zeigten.
Linkes Vorderbein 23,8
Rechtes » 24,1
Linkes Hinterbein 23,0
Rechies ' 18,0
Linkes Ohr 26,3
Rechies ,, 27,5
Nachmittag (5 Stunden spiter):
Linkes Vorderbein 22,2
Rechtes » 21,4

Linkes Hinterhein 32,4}

} Differenz — 0,30,

Differenz 5,00,

Differenz 0,80,

iff 49,
Rechtes ) 30.0 Differenz 2,

Linkes Obr 21,6
 Rechtes 21,9
Am folgenden Vormittag:
Linkes Vorderbein 32,9
Rechtes ” 32,8
Linkes Hinterbein 29,1
Rechtes ’ 25,9
Das Thier wird getdtet. Die Zerstdrung erstreckte sich, wie Fig. 12 etkennen
lisst, auf einen mehr mach hinten und aussen liegenden Theil des
postfrontalen Gyrus, riickwirts bis an die, den letzteren vom supersylvischen
Gyrus trennende Furche heranreichend; vorwirts einen nach aussen schma-
leren, nach innen breiter werdenden Streifen in der Nihe des
Sulcus cruciatus frei lassend — also gerade mit fast volliger Immunitit
des in den beiden vorigen Versuchen vorzugsweise lidirten Rindengebietes. Halt
man neben diesen pathologisch-anatomisches Befund die Thatsache, dass in dem
letzten Versuche ausschliesslich die Hinterbeine eine constante, ziemlich betricht-
liche Wirmedifferenz zeigten, wahrend in den beiden vorhergehenden Versuchen aus-
schliesslick die Vorderbeine eine solche erkennen liessen: so ist wohl der Schluss
gestattet, dass die Lision im Bereiche des postfrontalen Gyrus in Fig. 5 und 6
den auf das Vorderbein, in Fig. 7 den auf das Hinterbein der gegeniiberliegenden
Seite thermisch wirkenden Rindenbezirk einschliesst.
Erwihnenswerth ist noch, dass auch in diesem letzten Versuche die Ohrmuschel
der operirten Seite voriibergehend eine, allerdings geringere Temperaturerhdhung
zeigte,

Differenz — 0,30.

Differenz 0,190.

} Differenz 3,2°.

1II. Zerstérungsversuche mit negativem Resultat
(an thermisch unwirksamen Stellen der
Grosshirnoberfliche).

Von sehr zahlreichen Versuchen dieser Art sollen nur einzelne
als Beispiele kurz angefiibri werden. Dieselben bezogen sich auf
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den Gyrus praefrontﬁlis, auf die mehr nach aussen (lateral) ge-
legenen Abschnitte des Gyrus postfrontalis, sowie auf weiter nach
hinten liegende Gebiete der ersten bis vierten Urwindung. In
allen diesen Fillen war das primére Resultat ein durchaus negatives;
als spiterer, secundirer Effect trat in einzelnen Fillen eine thermische
Beeinflussung der gegeniiberliegenden Exiremititen im Sinne der
Reizung oder Zerstorung hervor, welche, wie die Autopsie ergab,
durch eine fortgeleitete Meningitis oder Encephalitis, auch durch
Druck oder Reiz eines hidmorrhagischen Extravasates geniigend er-
klirt werden konnte.

1) Rleiner schwarzer Hund. Trepanation (in Chloroformnarcose) rechterseits;
Zerstorung der Gehirnoberfliiche im Bereiche des Trepans mit glihenden Drihten.
Unmittelbar nach der Operation (Vorm. 111/, Ubr):
Linkes Vorderbein 15,0
Rechtes ' 14,9
Linkes Hinterbein 14,6
Rechtes " 14,8
Eine Stunde spiter:
Linkes Vorderbein 26,4
Rechtes - 26,5
Linkes Hinterbein 27,5
Rechtes " 27,5
Vier Stunden spiter:
Linkes Vorderbein 18,5
Rechtes » 18,6
Linkes Hinterbein 19,6
Rechtes ’ 18,3
Das Thier war nach der Operation ungewéhnlich abgeschlagen, zeigte keine ein-
seitige Motilitatsstorung, dagegen Auftreibung des Abdomen und blutige, diarrhoische
Ausleerungen. Bei der Autopsie ergab sich, dass die Zerstérung ein mehr nach
hinten liegendes Gebiet der vierten und dritten Urwindung umfasste; sie reichte
nach innen an die Medianspalte heran, nach vorn bis an die hintere Grenze des
Gyrus postfrontalis (vgl. Fig. 13) ond erstreckte sich kaum 1 Mm. weit in die Tiefe.
An den basalen Hirntheilen zeigte sich keine Verdnderung!). — Die schliesslich

} Differenz 0,1°.

Differenz — 0,20,

Differenz — 0,1°.

} Differenz 1,39,

1) Brown-Séquard bebauptete, wie schon bei fritherer Gelegenheit, so anch
neuerdings (in der Soc. de biologle, Sitzung vom 25. November 1875}, dass
Lisionen an der Oberfliche des Grosshirnes vasculire Veriinderungen und
Himorrhagien au der Gehirnbasis hervorrufen sollen. Im vorliegenden Falle
hiitte man wegen der blutigen Diarrhoe vielleicht an eine secundire Basal-
affection denken kinnen. Wir haben jedoch etwas Derartiges hel unseren
sehr zahlreichen Versuchen bisher niemals beobachtet.
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hervortretende Erwiirmung des linken Hinterbeines kann vielleicht als eine beginnende
Affection des entéprechenden, der Zerstorungsstelle ziemlich nahe gelegenen Rinden-
bezirks aufgefasst werden.

2) Kleiner schwarzer Hund.  Trepanation (in Chloroformumarcose) in der
rechten Frontalgegend, ziemlich weit nach vorn (im Bereiche der Stirphdhle). Zer-
stérung der Gehirnoberfliche mit glihenden Drihten.

Unmittelbar nach der Operation:

Linkes Vorderbein 23,9
Rechtes s 23,3
Linkes Hinterbein 18,1

Rechtes . 18,3 }

Eine Stunde spiter:

Linkes Vorderbein 19, 7}

} Differenz 0,60,

Differenz — 0,20,

0
Rechtes ) 19.7 Differenz 0,00.

Linkes Hinterbein 19,4

Rechtes » 19,2
Vier Stunden spiter:

Linkes Vorderbein 30,6

Rechtes ' 30,6

Linkes Hinterbein ~ 31,6

Differenz 0,29.

Differenz 0,0°.

} Differenz 0,3°.

Rechtes . 31,3
Das Thier — welches auch nicht die geringste Spur von einseitiger Motilitits-
storung zeigte — wurde getdtet. Den Sitz und Umfang der Zerstorung ergiebt
Fig. 14. — Dieser und der folgende Versuch zeigen in sehr evidenter Weise die

thermische Unwirksamkeit der vor dem Sulcus cruciatus gelegenen Rindenbezirke.
3) Schwarzer Hund. Trepanation in der rechten Schlifengegend, vor der
Ursprungsstelle des M. temporalis, dicht dber der Wand der rechten Augenhihle.
Zersitrung der Gebirnoberfliche mit glijhenden Dribten.
Unmittelbar nach der Operation:
Linkes Vorderbein 33,0
Rechtes » 34,9
Linkes Hinterbein 35,3
Rechies ’ 35,0
Auch die Temperatur der Ohrmuscheln war beiderseits gleich (an beiden
Ohren 38,09).
Eine Stunde spiter:
“Linkes Vorderbein 35,4
Rechtes " 35,2
Linkes Hinterbein 34,8
Rechtes » 35,0
Am folgenden Tage (24 Stunden nach der Operation):
Linkes Vorderbein 37,9
Rechtes 5 36,8
Linkes Hinterbein - 30,0

b . 0
‘Rechies . 29’5} Differenz (,5°.

} Differenz 0,19,

} Differenz 0,30.

} Differenz 0,2°.

} Differenz — 0,20.

} Differenz 1,1°.
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Das Thier wurde getddtet. Den Umfang der Zerstdrung ergiebt Fig. 13; die-
selbe umfasst einen grossen (nach aussen gelegenen) Abschnitt des Gyrus prae-
frontalis, beriitirt das laterale Ende des Sulens cruciatus, und greift noch ein wenig
aaf den #usseren (lateralen) Abschnitt des Gyrus postfroutalis Gber. — Die zuletat
ausgesprochene Erwiirmung des linken Vorderbeins Lkann auch hier auf einer secun-
diren Betheiligung des entsprechenden, von der Verletzungssielle nicht zu weit ent-
fernten Rindengebietes beruhen. —

4) Bragner Hund. Trepanation in der rechten Schlifengegend. Zerstdrung
durch Gliihhitze.

Unmittelbar nach der Operation:
Linkes Vorderbhein 22,9
Reclites  ,, 22,6
Linkes Hinterbein 23,8
Rechtes . 23,9

Eine Stunde spiter:

Linkes Vorderbein 18,6}

Differenz 0,39

Differenz — 0,19,

i — 0.90
Rechtes ., 18,8 Differenz — 0,29,

Linkes Hinterbein 18,6
Rechtes » 18,3
Drei Stunden spiter:
Linkes Vorderbein 28,3
Rechtes » 28,1
Linkes Hinterbein 21,1
Rechtes ’ 20,8
Autopsie. Umfang der Zerstdrung echellt aus Fig. 16. Der Versuch zeigt die
absolute Wirkungslosigkeit der Zerstorung dieses Theils des supersylvischen Gyrus
in Bezug auf die Temperatur der gegeniiberliegenden Extremitiien.

Differenz 0,3°.

Differenz 0,20.

} Ditferenz 0,3%

5) Gelber Hund. Trepanation in der rechten Parietalgegend. Zerstorung durch
Glihbitze.
Ugmittelbar nach der Operation:
Linkes Vorderbein 35,3
Rechtes » 35,0

} Differenz 0,3°.
Linkes Hinterbein »31,9}

i 0
Rechtes " 31,9 Differenz 0,00

Eine Stonde spiter:
Linkes Vorderbein 23,1
Rechtes s 22,56
Linkes Hinterbein 31,1
Rechtes » 30,7

Am folgenden Tage (24 Stunden nach der Operation):
Linkes Vorderbein 21,5} Differenz 4,5°.
Rechtes 1 17,0 —_
Linkes Hinterbein 31,1
Rechtes n 22,2

Differenz 0,6°.

} Differenz 0,4°.

} Differenz 8,99,
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Gleichzeitig mit letzterem, nach den friiheren Messungen hochst befremdenden
Resultate zeigte sich eine linksseitige Motilititsstorung beim Gehen, von der am
Tage vorher nichts bemerkt worden war. — Die Autopsie ergab Folgendes: Die
urspriingliche Zerstdrung umfasste einen weit nach hinten gelegenen Theil der
dritten und vierten Urwindung (Fig. 17), wodurch der ginzlich negative unmittel-
bare Erfolg der Operation seine Erklirung findet (vgl. den folgendenVersuch). Von
hier aus hatte sich jedoch eine sehr hochgradige Entziindung der
Hirnhdote and der Gehirpoberfliche entwickelt, die besonders
nach vorn, dem Verlaafe der Windungsfarchen folgend, sich fort-
erstreckte, und ifiber den grdossten Theil des gesammten vorderen
Abschnittes der rechten Grosshirnhemisphiire verbreitete. Die Pia
mater zeigte in diesem ganzen Umfange #usserst starke Injeciion; die Gehirnober-
fliche zeigte eine diffuse, fast scharlachfarbige Rothung, die Gbrigens nicht weiter
in die Tiefe eindrang. Nur an einzelnen Stellen, den Furchen der Gyri entsprechend,
hatte das Grau der Rinde eine etwas réthlichere Firbung,

6) Weissbrauner Hund, Anordnung wie im vorigen Versuche.

Unmiitelbar nach der Operation:
Linkes Vorderbein 37,0
Rechtes ” 36,9
Linkes Hinterbein 37,4
Rechtes . 37,2

Vier Stunden spiter:
Linkes Vorderbein 27,0
Rechtes 4 27,4

|
}
e )
Linkes Hinterbein 299}
|
}
}

Differenz 0,10.

Differenz 0,29,

Differenz — 0,4°.

0
Rechtes . 29,6 Differenz 0,30

Am folgenden Vormittag:
Linkes Vorderbein 17,4
Rechtes » 17,3
Linkes Hinterbein 18,4
Rechtes » 18,4
Finf Tage spiter:
Linkes Vorderbein 19,4
Rechtes ’ 20,0
Linkes Hinterbein 17,1
Rechtes ' 17,2
Die Autopsie ergab einen ziemlich #hnlichen Umfang der Zerstorung wie im
vorigen Versuche (Fig. 18). Fortschreitende entziindliche Veriinderungen hatten sich
hier nicht eniwickelt,” Das Resultat war demgemiss bis zu Ende ein ginzlich
negatives.

Differenz 0,1°.

Differenz 0,00.

Differenz -~ 0,6°.

} Differenz — 0,19,

7) Weissbrauner Hund. Trepanation in der rechten Parietalgegend. Wihrend
der Operation eine ziemlich profuse arterielle Blutung Zerstérung
der Gehirnoberfliche durch Glihhitze,
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Eine Viertelstunde nach der Operation:
Liokes Vorderbein 25,9
Rechtes » 25,9
Linkes Hinterbein 29,5
Rechtes . 26,4

}
, }
Linkes Obr 37,8 }
|
}

Differenz 0,00.
Differenz 3,19.

D — 0,40,
Rechtes ,, 38,2 ifierenz — 0,4

Drei Stunden spiter:
Linkes Vorderbein 35,6
Rechtes ' 33,0
Linkes Hinterbein 38,2
Rechtes ’ 32,7
Linkes Ohr 38,6
‘Rechies ,, 38,6
Die betrachtliche, anfangs nur in den Hinterbeinen, spiter auch in den Vorder-
beinen ausgesprochene Differenz musste Befremden erregen, da die Trepanation
ziemlich weit nach hinten und von der Mittellinie entfernt ausgefdhrt war. Die
Autopsie ergsh denn auch, dass die Zerstérung nur einen Theil der ersten und
einen schmalen angrenzenden Streifen der zweiten Urwindung umfasste (Fig. 19).
Dagegen hatte sich von hier aus bereits eine ziemlich betrichtliche Hyperdmie Gber
einen grdsseren Theil der rechten Hemisphirenoberfliche entwickelt, und es fand
sich avsserdem im vorderen Umfange der letzteren ein ansehn-
ticher meningealer Bluterguss, der wahrscheinlich durch Compression aaf
den weiter nach vorn und medisnwirts gelegenen thermischen Rindenbezirk ein-
gewirkt hatte.

Differenz 2 69,
Differenz 3 59,

} Differenz 0,02

Die zahlreichen Versuche, welche wir hinsichilich der Frage
ansiellien, ob ein dhnlicher thermisch wirksamer Rindenbezirk, wie
fiir die gegeniiberliegenden Extremititen, so auch fiir die gegen-
tiberliegende Kopfhiilfie vorhanden sei, hahe zu einem entscheidenden
Resultate bisher noch nicht gefithrt. Im Ganzen jedoeh miissen
wir die Existenz eines derartigen Localcentrums, wenigstens an der
Grosshirnoberfliche, schon jetzi als ziemlich unwahrscheinlich be-
zeichnen., Mit Sicherheit lisst sich behaupten, dass ein solches
nicht an denjenigen Stellen der Hemisphirenoberfliiche nachweishar
ist, welche dem von Hitzig und Fritsch angegebenen Centrum der
Nackenmuskeln, oder dem innerhalb des supersylorischen Gyrus ge-
legenen, sehr leicht aufzufindenden Facialis-Centrum enisprechen. —
Was speciell die Ohrtemperatur betrifft, so haben wir, wie schon
aus einigen der mitgetheilten Versuche hervorgeht, im Ganzen
hiiufiger eine Temperaturerhdbhung auf der operirten Seite
beobachtet. Wir glauben jedoch dieser, meist ohnehin nicht sehr
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betriichtlichen Temperaturerhthung auf der operirten Seite ein
grisseres Gewichi schon desswegen nicht zuschreiben zn diirfen,
weil dasselbe wenigstens in manchen Fillen als eine directe Folge
des operativen Eingriffes selbst aufgefasst werden kinnte.
Hinsichilich der an Kaninchen zu gleichem Zwecke vorge-
nommenen Versuche mgen uns noch einige Bemerkungen gestattet
sein, zumal unseres Wissens auch iiber die motorisch wirksamen
Rindenbezirke bei diesen Thieren noch keine genaueren Angaben
vorliegen. Hitzig erwihat nur, dass ihm ,ein vorliofiger Versuch
ein riicksichtlich des Kaninchens generell positives Resultat ergeben
hatte“?). Wir miissen den Ausdruck ,generell* als besonders
zutreffend anerkennen; denn so leiecht es ist, bei der electrischen
Reizung des blossgélegten Kaninchengehirns Zuckungen in der
gegeniiberliegenden Korperhdlfte, bei verstirkter Reizung auch
aligemeine epileptiforme Convulsionen, hervorzurufen, so wenig
gelingt ¢s doch hier, eine &hnliche Localisation und regionire
Sonderung, wie an der Oberfliche des Hundegehirns, zu constatiren.
Bekanntlich ist die Oberfliche der Grosshirnhemisphiren beim
Kaninehen fast ohne Gyri; nur zwei schwache, der Medianspalte
parailel verlaufende Lingsfurchen sind mehr oder weniger regel-
missig angedeutet. Wir fanden bei unseren Reizversuchen im
Ganzen den zwischen diesen beiden Lingsfurchen und in der hinteren
Hilfte der Grosshirnhemisphiire gelegenen Rindenabschnitt am wirk-
samsten (vgl. Fig. 20). Was die Zerstérungsversuche betrifft, die
wir in sehr grosser Zahl angestellt haben, so erhielten wir als ein
fasi constantes Resultat nach partieller einseitiger Zer-
stérung der Gehirnoberfliche durch Gliihbitze das Ein-
treten von Zeigerbewegungen (Manégebewegungen) der
Thiere nach der gegeniiberliegenden, also der nichi-
operirten Seite. Dieser Effect war in der Regel sofort, spitestens
aber 1—2 Stunden nach der Operation deutlich ausgesprochen, und er-
schien oft nach mehreren Tagen noch in unverinderter Stirke. Dasselbe
Ergebniss wurde mehrmals auch durch Application von Kochsalz auf
die Hemisphirenoberfliche erbalten, jedoch in schwicherem Grade. —
Wir glauben dieses, dem eigentlichen Gegeustande unserer Unter-
1) Ueber die electrische Erregbarkeit des Grosshirns; Reichert’s und du Bois-

Reymond’s Archiv 1870 Heft 3. Vgl ,,Untersuchungen iiber das Gehirn*
S. 9.
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suchungen fernliegende Resultat dennoch hervorheben zu miissen,
weil die so leichi zu constatirende Thatsache merkwiirdigerweise
bisher ziemlich unbekannui geblieben zu sein scheint. Die in Rede
stehende Form der Zeigerbewegung “ist librigens allem Anschein
nach, ganz ebenso wie die bei Verletzung gewisser basaler Hirntheile
(Pens, Pedunculus cerebri, Corpus striatum) beobachtete, wahrschein-
lich durch die einseitige Stérung der Muskelinnervation zn
erkliren.

Was den thermischen Effect bei Reizung und pariieller Zer-
stbrung der Gehirnoberfliche betrifft, so war unsere Aufmerksamkeit
hier besonders auf das Verhalten der Ohrtemperatur gerichtet;
doch gelangten wir auch beim Kaninchen hinsichtlich dieses Punktes
nicht zu constanten und villig tiberzengenden Resullaien. In einzelnen
Fillen, wo bei electrischer Reizung Zuckungen in den gegeniiber-
liegenden Gesichtsmuskeln auftraten, wurde gleichzeitig auch eine
geringe Temperaturabnahme des Obres der gereizten Seite (bis zu
0,4° C.) anf thermoeleclrischem Wege beobachtet. Nach partieller
Zerstorang einer Hemisphiirenoberfliche waren bald grissere, bald
geringere, mehr oder weniger anhaltende Differenzen der Ohr-
temperatur zu constatiren; im Ganzen zeigte sich hdufiger eine
Erhdhung der Ohrtemperatur auf der operirten Seite,
auf welche wir jedoch aus dem frither hervorgehobenen Grunde kein
erhebliches Gewicht legen konnen. Beachtung verdient der Umstand,
dass in manchen Fillen gleichzeitig eine leichte Verengerung der
Pupillen und geringere Prominenz des Bulbus auf der operirten
Seite Dbeobachtet wurde. Aehnliche Erscheinungen hat bereits
Brown-Séquard’) bei Cauterisation der Hirnoberfliche mit dem
Glitheisen an Hunden und Kaninchen consiatirt, und daraus den
Sehluss gezogen, die thermische Reizung (1) der Hirnoberfliche be-
wirke eine Paralyse des Halssympathicus, oder wenigsiens des grissten
Theiles seiner auriculdren, oculiren und facialen Biindel, auf der
operirten Seite, Abgesehen davon, dass die partielle Canferisation
der Gehirnoberfliche bei Hunden fast ausnahmslos keine derartigen
Folgeerscheinungen hervorraft, und dass es sich ferner nicht um
einen Reizeffect, sondern nur um einen Zerstbrungseffect handeln
kann, so sind auch am Kaninchen die einiretenden Phiinomene

y Arch. de phys. (2 sér.) IL 6. p. 854
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viel zu widersprechend; incenstant, und im besten Falle viel zu
geringfiigis um der weitgehenden Behaupiung Brown-Séquard’s
als Stiitze zu dienen. Dies ergiebt schon ein undherer Einblick in
die von Brown-Séquard selbst mitgetheilten Versuche, wobei es
sich um absolut irrelevanie Temperaturdifferenzen (von 0,1—0,2°
am Kaninchenohr!l) etc. handelt. Als das einzige constante Symptom
bezeichnet Brown-8équard selbst die Verengerung der Lidspalte
auf der operirten Seite; gerade auf diese aber glauben wir selbst
in den keineswegs hiufigen Fillen, in denen sie deutlich ausge-
sprochen ist, kaum Gewicht legen zu diirfen, da in Folge der
operativen Verwundung sehr oft eine gewisse Detraction der Stirn-
haut und des oberen Augenlids auf der verletzten Seite siattfindet,
welche bei oberflichlicher Betrachtung leicht eine Verengerung der
betreffenden Lidspalte vortduscht. — Die weilere Behauptung
Brown-Séquard’s, dass schon Verletzungen der Schidelbaut, des
Pericranium, der Meningen transitorisch die Erscheinungen der
Sympathicus-Lihmung hervorrufen, miissen wir als entschieden irr-
thiimlich bezeichnen. Damit fillt auch die von Brown-Séquard
aufgestellte Hypothese, wonach es sich bei diesem Vorgange um einen
von den sensiblen Trigeminus-Aesten ausgehenden Reflex handelt.

Die Hauptresultate unserer Versuche lassen sich demnach einsi-
weilen in den folgenden Siitzen zusammenfassen:

1) Zerstbrung gewisser Abschnitie der, Rindenoberfliche des
Vorderhirns beim Hunde durck Glihbitze bewirkt sofort eine be-
trichiliche Steigerung der Temperatur in den contralateralen Extre-
mitdten. Die Temperaturzunahme tritt unmittelbar paech gelungener
Zersttrung der betreffenden Rindenprovinz ein, oft noch vor dem
Erwachen der Thiere aus der Cloroformnarcose, vor Ausfiibrung
irgendwelcher spontaner Bewegungen. Die Wirmedifferenz kann
unter Umstinden bis zn 13° C. betragen, in anderen Fillen dagegen
nur 1,5 bis 2° auch ist dieselbe bald an den vorderen, bald an
den hinteren Extremititen mehr ausgesprochen, was offenbar von
Lage und Umfang der zersidrten Partie, sowie von der mehr oder
minder gleichmissigen Intensitit der Zerstbrung abhingt. — Auch
chemische Destruction der Rindenoberfliche (durch Application von
Kochsalz) wirkt in #hnlicher Weise, jedoch erst secundir, nach vor-
aufgegangenem Reizstadium, —
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2) Der fiir die Extremititen in Beiracht kommende, thermisch
wirksame Rindenabschnitt wird jederseits nach vorn ziemlich genau
begrenzt durch den Sulcus cruciatus; er umfasst lediglich Theile
der vierten Urwindung, und zwar speciell den hinteren und seitlichen
Theil der zu einem hackenfdrmigen Gyrus vereinigten Windungen,
welehe der vorderen Gentralwindung des Menschen- und Affengehirns
zu enisprechen scheinen (Gyrus postfronialis, nach Owen). Es isl
dies also dieselbe Region, welcher die von Hitzig und Fritsch
nachgewiesenen motorischen Reizstellen fiir das Hinterbein, sowie fiir
die Flexoren und Rotatoren des Vorderbeins angehtren. Die ther-
misch wirksamen Bezirke fiir Vorder- und Hinterbein sind riinmlich
von ejnander lrennbar; der Bezirk ftir das Vorderbein liegt elwas
mehr nach vorn, unmittelbar dem lateralen Ende des Sulcus cruicatus
benachbart, Zerstorung des Gyrus praefrontalis, ebenso wie des
supersylvischen Gyrus und anderer, noch weiter nach aussen und
hinten gelegener Hindenabschnitte ist hinsichtlich der Extremititen,
bei geniigender Isolirung, thermisch vollig unwirksam.

3) In den erfolgreichen Operationsfillen werden in der Regel
alshald vach dem Erwachen der Thiere aus der Chloroformnarcose
Storungen der Motilitit und des Muskelbewusstseins in den contra-
lateralen Extremititen beobachtet. Gewdhnlich zeigt sich nach der
Operation eiwas erschwerte Forlbewegung durch unsicheres oder
unzweckmiissiges Aufsetzen der Gliedmaassen, zuweilen auch Neigung
zum Fallen nach der, der Verleizung gegeniiberliegenden Seite durch
Ausrutschen der Pfote, sowie vermindertes Anzieben der letzteren
hei passiver Abduction. Diese Stdruugen sprechen dafiir, dass
die thermisch wirksamen Abschnitte der Gehirnoberfliche in un-
mittelbarer Nachbarschaft der correspondirenden motorischen Rinden-
bezirke gelegen sein miissen. Ein vblliges Zusammenfa)len, eice
Identitsit dieser Bezirke konnen wir jedoch aus verschiedenen Griinden
keineswegs als sicher, nicht einmal als sehr wahrscheinlich ansehen,

4) Die Temperaturzunahme ist fast in allen Fillen noch lingere
Zeit nach der Verletzung deutlich ausgesprochen, wenn auch mit
erheblichen graduellen Schwankungen. In manchen Fillen nimmt
dieselbe nach der Operalion ersi allmiiblich an Iniensitit zu, und
ist sogar drei Monate nach der Verletzung noch enischieden nach-
weisbar; in anderen Fillen kommt dagegen vom zweiten oder dritten
Tage ab eine allm#bliche Awvsgleichung zu Stapde. In Fillen, wo
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in Folge der entfernien Lage des Zersttrungsheerdes der unmittel-
bare Effect Null war, kann spiterhin dennoch eine Temperaturdifferenz
aller oder einzelner Extremititen durch secundire Betheiligung der
thermisch wirksamen Rindenabschnitte (fortgeleitete Entziindung;
Blutextravasat) einireten.

5) Localisirte electrische Refzung der erwihnten Rindenbezirke
bewirkt, wenn dieselbe mit nicht zu siarken Siromen ausgefiihrt
wird, eine auf thermoelectrischem Wege nachweisbare, meist geringe
und voriibergehende Abkiiblung in den contralateralen Exiremititen.
Diese Temperaturverminderung kanmn sewohl an curarisirten, wie an
nicht-curarisirien - Thieren zur Erscheinung kommen. Analog wirkt
auch chemische Reizung (erstes Stadium der Kochsalzapplication). —
Wird die Reizung mit stirkeren Stromen ausgefilbrt oder lingere
Zeit unterhalten, so ist eine constante Temperalurabnahme nicht mit
Sicherheit zu erzielen; an die Stelle derselben treten eniweder un-
regelmissige Oscillationen der Scala, oder es kommt sogar zu einer
geringen Temperatursteigerung, welche je nach Umstinden die
Reizung selbst um kiirzere oder lingere Zeit iiberdauert.

6) Ein in analoger Weise thermisch wirksamer Rindenbezirk
fiir die gegeniiberliegende Kopfhilfte ldsst sich beim Hunde — wie
auch beim Kaninchen — nicht 'mit Sicherheit constatiren. Das
Verhalten der Ohriemperatur ist zweifelhaft. Hiufig wird dagegen
bei den operirten Hunden eine Vermehrung der Speichelsecretion,
pamentlich auf der gegeniiberliegenden Seite, beobachtet.

7) Partielle Zerstérung der Grosshirnoberfliche bei Kaninchen
hat in den meisten Fillen anhaltende Zeigerbewegungen nach der
nicht-operirten Seile zur Folge.



