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einem gleichfalls im Hospitale aequirirten, iiusserst rapide verlaufenden 
lleotyphus. Die "Section besti~tigte die Diagnose einer der Haupt- 
sache nach auf die hinteren weisseu Riickenmarksstr,inge fast in 
ihrer ganzen Ausdehnt~ng localisirten Degeneration, welche schon 
am frischen Priiparate deutlich zu erkennen war. Dos genaue Er- 
gebniss der erst nach vollst~ndiger Erhiirtung des Riickemnarkes ab- 
zuschliessenden histologlsehen Untersuehung wird in einem der 
n~ichsten Hefte dieses Archivs zur Publication gelangen. 

X. 

Ueber die thermischen Wirkungen experimenteller Eingriffe 
am Nervensystem und ihre Beziehung zu den 

Gefiissnerven. 
Vo~l Alb. E u l e n b u r g  und L. L a n d o i s ,  

Professoren in Greifswald, 

(Hierzu Taf. IV.) 

I! 1~. 
Die thermischen Wirkungen localisirter Reizung und ZerstSrung 

der Grosshirnoberfl~iche. 
Das Hauptziel des niiehstfolgenden Theiles unserer Untersuehun- 

gen war: Die t h e r m i s c h e  W i r k s a m k e i t  l o c a l i s i r t e r ,  ex- 
p e r i m e n t e l l e r  E i n g r i f f e  an den  G r o s s h i r n h e m i s p b ~ i r e n  
bei  S ~ i u g e t h i e r e n  ( v o r z u g s w e i s e  b e i m t t u n d e )  e i n e r P [ . i i -  
l u n g  zu u n t e r z i e h e n .  Es mussten sich dabei zwei Fragen yon 
vornherein aufdr~ingen: findet eine derartige tbermische Einwirkung, 
bei Reiz- oder zerstiJrungsversuchen an den Grosshirnhemisph~iren, 
tiberhaupt s t a t t ? -  und eventuell, zeigt dieselbe, dem localisirten 
Eingriffe entsprechend, gleichfalls eine Localisation, eine region~re 
Begrenzung auf bestimmte Abschnitte des Ki~rpers? - -  giebt es, so 
zu sagen, tbermische Centra (letzteren Ausdruck im weitesten Sinne 
gebraucht), resp. thermische Localcentra, in den Hemisph~ren? 

I) Vgl. dieses Archly Bd. LXVI. Hft. 4. S. 489 mit Tar. Kill. Fig. 1, 
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Die bahnbrechenden Entdeckungen you Hitz ig  und F r i t s c h ,  zu 
deren a l l s e i t i g e r  B e s t i i t i g u n g  uns im Verlau~fe unserer Unter- 
suchungen gewissermaassen unabsichtlich eine immer reiehlicher 
zustriimende Oelegenheit wurdel), mussten den Oedanken nahe legen, 
z~mifchst die Oberfiiiche der Grosshirnrinde, und speciell die Oegend 
der motoriscben Rindenbezirke, ftir unseren Zweck zu durehforsehen. 
Die Vermuthung, in der Nachbarsehaft dieser motoriseh-wirksamen 
Localbezirke miiglicherweise correspondirende vasomotoriseh-ther- 
misehe Rindenabschnitte anzutreffen, wurde wenigstens hinsichtlich 
einzelner jener Bezirke schon durch unsere ersten Versuche fast 
tiber Erwarten gerechtfertigt. 

Rtieksichtlich der V e r s u c h s a n o r d n u n g  ist in Ktirze Folgendes 
zu bemerken. 

tiandelte es sich um eine e l e c t r i s c h e  R e i z u n g  der betref- 
fenden Rindenbezirke, so wurde entweder dieser gereieh dutch die 
Trepanation und die Entfernung der harten Hirnhaut freigelegt, so 
dass nun direct die Electroden der Hirnoberflifcbe applicirt werden 
konnten, oder es wurden an den der Reizung zu unterwerfenden 
Stelleu mittelst eines feinen DriUbohrers Oeffnungen durch das 
Knochendach angelegt, dutch welche Kupferdrlihte bis zur Ober- 
fii~che ties ttirns vorgeschoben wurden. Lag es in tier Absicht, das 
Thier bewegungslos zu machen, so wurde durch vorsichtige Infusion 
einer diinnen filtrirten Curareli~sung in die Vena jugularis externa 
dies bewirkt. Natiirlich wurde die Tracheotomie, Einlegung einer 
weiten Trachealcantile und die Ausfiihrung der kiinstlichen Respiration 
damit verbunden. In anderen Fallen unterblieb absichtlich die Ver- 

giftung. 
Bei Application des Kochsalzes auf die Hirnrinde wurde dies 

in trockcnem Zustande in dicker Scbicht in die Trepanationsiiffnung 
gebracht und nur soweit benetzt, dass die Schicbt gleichmlissig durch- 
feuehtet war. 

Ueber die Verwendung des E l e e t r o g a l v a n o m e t e r s  yon 

I) Dies ausdrfieklich hervorzuheben, erscheint vielleicht insofern nicht fiber- 
fliissig, als die Angaben yon Hi tz ig  und F r i t s c h  immer noch~ seIbst voa 
Seiten experimentirender Forscher~ eine unserer hnsicht nach kaum hegreif- 
lithe Opposition~ finden. Wir erinnern nur an die j6ngsten huslassungen 
yon Brown-S~!quard  in der Pariser Soc, de biologic , we]the C h a r c o t  
mit Recht entschieden .zarilckwies, 
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Me i s sne r  und M e ? e r s t e i n ,  die Application der Thermonadeln, 
dcren Einrichtung u. drgl. ist in unserer ersten Abhaadluag das 
Nothwendige mitgetheilt, weshalb wir bier einfach auf jene Stclle 
verweisen mtisscn. 

Die ZerstiJrung der Rindenoberfi~iche durch die Gliihhitze wurde 
so ausgefiihrt, dass die in der Chloroformnarcose nach der Trepanation 
und ~,u der hartcn Hirnhaut entblSsste Hirnfl~iche mittelst 
roth~|iihender dicker, an dem freien Ende iisenfSrmig zusammen- 
gebogener Kupferdr~ihte bestrichen wurde. Der Eingriff wurde stets 
gleichm~issig an dcr freiliegeaden Steile gemacht, stets nut auf die 
oberste Schieht der grauen Substanz direct gerichtet, und nament- 
lich wurde absichtlich jedes uagleichm~issige Tiei'erdringen odor gar 
Einbohren an einzelnen Stellen mit Sorgfalt vermieden. 

Be ide r  Lage der anzugreifenden Hirnpartien mehr im vorderen 
Bereich des Sch~idels wurde eine vorhergeheude ErSffnnng der ge- 
riiumigen Stirnhiihle nothwendig. Diese Er~iffnung haben wit stets 
so umfangreich gemacht, dass ohne Anstossen und Beschr~nkung 
des Raumes weiterhin der Trepan senkrecht die Sch~ideltafel durch- 
schneiden konnte. 

Die Anlegung einer Naht beschloss die Operation. 
Beider  Messuug der Temperatur mittelst der Thermometer an 

den Extremitliten wurden die Kugeln derselben stets in ganz analoger 
Weise zwischen die mittleren Zehen his hart an die Basis derselben 
eingeschoben. 

In vielen F~illen waren wit gezwungen, dem Thermometer tin 
~rlisseres Fold einzur~iumen, als dem Electrogalvanometer. Wenn 
es sich nehmlich darum haudelte, gleichzeitig alle vier Extremithteu 
auf ihre Temperatur zu untersuchen, konnten nut' die Thermometer 
angeleg t werden. 

Rticksichtlich der dieser Arbeit b e i g e f t i g t e n  A b b i l d u n g e n  
erwiihnen wir nur, dass Figur A die Oberfl~ichenansicht eines Hun d e- 
g e h i r n e s  darstellt, mit den Hauptwindungen und den zwischen 
denselben liegenden Furchen zur ailgemeinen Orientirung. Alle 
iibrigen Figuren i - - 1 9  stellen die betreffenden hbschnitte des 
ttundehirnes dar, an denen operirt wurde. Die mit dickeren Punkten 
bezeichneten Stetlen sind die Orte, an denen die Electroden beim 
Versuche sianden. Ebenso ist dies der Fall in FlOur 20, welche 
eino Oberfl~ichenansicht des Kaninchengehirnes da:'stellt. Die fein, 
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punctirten zusammenh~ingenden Bezirke umfassen allemal die Stellen, 

an denen die Verbrennung der Hirarinde stattfand; nut  in Figur 5 

wurde in diesem Bereiehe die Einwirkung des Chlornatriums erprobt .  

D e n  u n m i t t e l b a r e n ,  a u f  t h e r m o e l e c t r i s c h e m  W e g e  

n a c h g e w i e s e n e n  E f f e c t  l o c a l i s i r t e r  R e i z u n g  u a d  Z e r -  

s t S r u n g  veranschaulichen zun~ichst die folgenden Versuche:  

1) Einem mittelgrossen braunen Hunde wurde in tiefer ChIoroformnarcose 
in der reehten Frontalgegend die Trepanation gemacht; darauf wurde das Thier in 
der frfiher beschriebenen Weise cnrarisirt, und die kfinstliche Respiration eingeleitet. 

Vor Blosslegung der Gehirnoberfliiehe und Beginn tier (electrischen) Reizung 
war,lea die behten mit dam Meissner-Meyers te in ' schea Electrngalvanometer 
verhundenen, D utrochet 'sehen Nadeln beiderseits gleieh tier unter der Haut der 
Vorderpfoten eiagefiihrt, und der Einstand der Scala gemessen. (Die hbnahme der 
Temperatar links entsprach einem Sinken der Scala.) 

Einstand der Scala ~ 61. 
Blosstegung der Gehirnoherfl/iclae. Messung yon 5 : 5 Secundert: 61, 6t, 61, 

riO, 61, 61. 
E lec t r i sche  Reizung im Bereiehe der Trepanationsstelle: 61, 61, 61, 60, 

fi0, 60, 59, 59, 59, 58, 58, 58, 59. (Aufhiiren der Reizung) 5% 60, 60, 60, 
60, 60, 61, 61, 61, 61, 61, 61, 61, 61, 61, 61, 62, 62, 62, 62, 61, 61. 
( W i e d e r h o l t e  e l ec t r i s che  Reizung) 61, 60, 60, 60, 59, 59, 59, 59, 5% 
58, 58, 59, 59. (hufhSren tier Reizung) 60, 60, 60, 61, 62, 63, 63. 

Es war also das Resultat in diesem Falle ein sehr geringes, obgleich bei 
wiederholter Reizung in gleichem Sinne wiederkehrendes. 

Eine Viertelstunde darauf: Einstand der Scala 55. 
Zers tSrnng der vorher  gere iz ten  Par t ie  mit gliihenden Drfihten; darauf 

allm/ihliches Ansteigen der Scala auf 69 (einer Erwiirmung des linken Vorderbeins 
entsprechend). 

l)as Thier wurde getSd/et. Die Autopsie ergab den in Fig. I bezeiehneten 
Umfang der ZerstSrung; innerha]b dieses Bereiches hatte aueh die vorausgegangene 
wiederholte Reizung stattgefunden. Der relativ schwache Effect der Reizung und 
gerstSrung konnte demnaeh mSglicherweise auf den Umstand bezogen warden, dass 
der Angriffspunkt etwas zu sehr naeh aussen (lateralwlirts) gefallen war; der auf 
das Vorderbein thermisch einwirkende, der Medianlinie und dem Sulcus eruciatus 
nfiher liegende Rindenbezirk wurde dabei wahrseheinlieh nur in sehr geringem 
Maasse betheiligt. 

~2) Einem kieinen schwarzen Pudel wuraen ~in tiefer gh]nroformnareose in tier 
I inken Frontalgegend zwei L@her mlttelst Pfriemen, I Era. yon einander ent- 
fernt, (lurch den Sehitdel gebohrt, und die Electroden in Gestalt zugespitzter Kupfer- 
driihte durch dieselben hindurchgeffihrt. Eine Nadel wurde tief unter der Haut tier 
rechten Vorderpfote eingesenkt; die andere elner gleichmassigen Erwi~rmung (Lampe) 
ausgesetzt. - -  Messang yon 5 : 5  Secunden. hnateigen tier Scala-Tvmperaturab- 
nahmo des rechten Vorderbeins, und umgekehrt. 
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Einstand der Scala vor der Reizung -~- 44. 
(Sehwache e ] e e t r i s e h e  Re izung)45 ,  46, 48, 49, 50, 51, 52, 52, 53, 

54~ 55, 55, 5fi, 57~ (hufhSren der Reizung) 58, 58, 58, 57, 57, 57, 57, 58, 
58, 59, 59, 59, 60, 60, 58, 58, 58, 59, 58, 57, 57, 58, 58, 59, 59, 59, 59, 
57, 57, 58, 58, 59, 59, 59, 58, 58, 59, 59, 60. - -  

Nach zehn Minuten: Einstand der Scala 60. 
(Wiede rho l t e  e l ec t r i s che  Reizung) 60, 61, 62, 62, 6(~, 65, 6(L, 64, 

64, 64, 65, 65, 66, 6fi, fi7. (hufhSren der Reizang) 67, fiT, 68, 69, 70, 69, 
69, 70, 70, fig, 69, 68, 68, fiB, fi7, 66, fi6, 65, 6fi, 65, 65, 65, 65, 65, 64, 
64, 64, 64, 63, 63, 63, 63, 63, 63, 63, 62, 62, 62, 62, 6'1, 61, 61, 60. - -  

Nach ffinf Minuten: Einstand tier Scala 61. 
(S t f i rkere  e l e c t r i s c h e  Reizung an de r se lben  S t e l l e )  62, 63, 65, 

65, fi5, 66, 67, 67, 67, fi8, fi8, fi8. (AufhTren der Reizung) 67, 66, 65, 64, 
65, 65, 65, fi4, 65, 64, 64~ 65, fiS, 64, 62, fi3, 62, 62, 63, 63, 64, fi3, 63, 
62, 60, 60, 59,.58, 57, 57, 58, 59, 59, 60, 59, 60. - -  

Naeh fiinf Minuten: Einstand der Scala 61. 
Zers t5 rung  mit  einem durch die vordere  Pe r fo ra t i ons6 f fnung  

e inge f / ih r t en  g l f i headenDrah te  60, 57, 56, 54, 52, 50, 49, 47, 46, 46, 
45, 44, 43, 43, 42, 42, 4i, 42, /*2, 42, /*2, 43, 42. 

Der zu diesen Versuchen benutzte Hand wurde am folgenden Tage getSdtet. 
Die Section ergab, dass die beiden Perforationsstellen am Sch/idel genau den in 
Fig. 2 bezeichneten Punkten der Rindenobertl~iche entsprachen. Der Effect der 
dreimal in kurzen Zwischenriiumen wiederholten electrlsehen Reizuog und der 
schtiessliehen ZerstSrung auf die Temperatur des Vorderbeines war in diesen Ver- 
suchen deutlich ausgesprochen, wenn aueh nicht sehr hochgradig; wahrscheinlich 
war dabei die nach yarn gelegene Perforatlonsstelle vorzugsweise (bei der ZerstS- 
rung sogar ausschliesslich) maassgebend. Die der Reizung folgende Abkiihlung be- 
trug 6--10 Grad der Scala ( - -  0,5--0,80 C.) und erreichte mehrmals ihr Maxi- 
mum erst einige Zeit nach dem Aufh5ren der Reizung. Die unmittelbare Tempe- 
raturerhShung in Folge der ZerstSrung betrug 20 Grade der Scala ~ 1,5 o C. 

3) limner ltund. Zwei eerforationsstellen, I Cm. von einander entfernt, in 
der linken Frontalgegend. Eurarisirung und Einleitung der kiiastiichen Respiration. 

Thermoelectrische Messung der beiden Vorderpfoten. Abnahme der Temperatur 
rechts ----_ Sinken der Scala. 

Einstand der Scala vor Beglnn tier Reizue$: 48. 
Schwache e lec t r i sch  e Reizung /*7, 46, 45, 44, 44, /*5, 45, /*5, 44. 

(AufhSren der Reizung) /*5, 45, 46, ~,6, 47, 47, /*8, 48, /*8, 49, 49, /*9, 49, 49, 
50, 50, 50, 50, 50, 51, 51, 51, 51, 51, 52,. 52, 52, 52, 53, 53, 53, 53, 5/*, 
54, 55, 53, 54,: 54, 55, 57, 57, 58, 59, 59, 59, 59, 59, 59, 60, 60, 61, 61, 
61, 61, 61, 61, 61, 61, 61, 61, 61, 61, 60, fi0, 60, 59, 59, 58, 57, 5fi, 56, 
56, 5~, 55, 53, 53, 54, 53, 53. - -  

Das Thier wurde getSdtet. Die Section zeigte, class die PerforationsSffnungen 
den in Fig.: 3 bezeichneten Stellen der Rindenoberflache entsprachen, yon denen die 
riiekw/irts trod medianw~irts gelegeae ziemiich genau mit tier vorderen Reizstelie des 
vorigen Versuches fibereinstimmt,. Der Erfolg der Reiznng .war~ wie im vorigen 
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Falle, eine schwache Abk/ihluag des gegenfiberliegeoden Vorderbeins (urn 0,30 C.), 
worauf eine nucb fiber das ursprfingliche Niveau hinausgehende Erwi~rmung folgte, 
die eiuige Zeit (255 Secunden) nach hufhSren des t/eizes ihr Maximum erreichte, 
dana allmiihltch wieder zuriickgiug. 

4) Kleiner Itund. Gleiehe hnordnung wie im vorigen Versuehe, mit dem Unter- 
schiede, dass die beiden Perforationsste]len in der rech ten  Frontalgegead angelegt 
werden. 

Messung an beiden Vorderpfoten. hbnahme der Temperatur links ~--- Sinken 
der Scala. 

Einstand der Scala: 35. 
S ta rke  e l e c t r i s c h e  Reizung 35, 34, 34, 34, 33, 33, 32, 31, 30, 29, 

28, 27. (kufhSre~ der Reizung) 26, 25, 24, 22, 20, tg, 18, I8, 18, 19, 20, 
i9, 19, 2i, 22, 22, 25. - -  

Nach zehe Minuten: Einstand der Scala 24. 
Schwiichere e lec t r i sche  lleiZung 23, 24, 24, 23, 23, 22, 22, 22, 

22, 21, 21,'20. (hufbSren der Reizung) 20, 20, 19, 19, 19, ]8, 18, 18, 17, 
i7, 16, 16, 17, 16, i6, 15, 15, 15, 16, iS, 17, 18, ]9, 21~ ~24. 

Demnach dasselbe Resultat wie im vorigen Versuche. Bet jeder electrischen 
l%izung Abkfihtung des gegenfiberliegenden Vorderbeins (urn i ,2; resp. 0,3 0 C.) 
and secund/ires Wiederansteigen der Scala. 

Die Section zeigte~ wie aus Fig. 4 hervorgeht~ dass auch die Lage der beiden 
PerforationssteHen ziemlich symraetrisch mit derjeni~en des vorigen Versuches ge- 
w[ihlt war. 

Oer n~ichstfolgcnde Versuch, in welchem aus mehrfachen Griin- 

den yon der thermoelectrischen Methode Abstand genommen und 

derselben die thermometrische Messung substi tuirt  werden musste, 

veranschaulicht  in exquisi ter  Weise  die thcrmischen Effecte ch e m i -  

s c h e r  R e i z u n g  u n d  D e s t r u c t i o n  d e r  t / i n d e n o b e r f l ~ i c h e ,  

d u r c h  A p p l i c a t i o n  v o n  K o c h s a l z .  Der primlire Effect (Reiz- 

effect) giebt sich in einer eontinuirl ichen T e m p e r a t u r a b n a h m e -  

tier secundlire (Zersti~rut~gseffect) in e i n e m  continuirlichen Wiederan-  

steigen der Temperatur  der  contralateralen Extremit~ten,  und Ver- 
griisserung der W[irmedifferenz deutlich zu erkennen. Die begleiten- 
den motorischen StSrungen trugen noch llingere Zeit den Charakter 

der  Reizang, wi~hrend daneben and sp~te~' ausschliesslieh auch auf 

diesem Gehiete die gewi~hnlichen L~ihmungserscheinungen zur Gel- 

tung gelangten~). 

1) Das Kochsalz, in Substanz auf die betreffende Region der Rindenoberflfiche 
applicirt~ wirkt nach unseren wiederholten Beobachtungen als eta sehr ener- 
gisches Beizmittel auf die motorischen hpparatei dessert Effect slch durch an- 
halteade Oscillationen, stiirkere cloaisch-tonische Znckuugen and fSrmtiche Con- 
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5) Bei einem mittetgrossen schwarzen Hunde wurde in der gew6hnlichen Weise 
die Trepanation in der reohten Frontalgegend aosgeffihrt, and der blossgelegte Theil 
der Gehirnoberflfche mit Kochsalz bestreut. Vor der gochsalzapplicaiion wurde 
durch lfingeres Yerweilen der Thermometer in beiden Vorderpfoten die Temperatur 
derselben genau bestimmt; naeh der Application wurden mit Htilfe tier nehmlichen, 
unver~indert in ihrer Lage verbliebenen lnstrumente die eintretenden Temperatur- 
schwankungen 'yon verschiedenen geobachtern beiderseits in kurzen Zwischenr/iumen 
(30 : 30 Seeunden) verzeichnet. 

Linkes Reehtes 
Differenz. Vorderbein. Vorderbein. 

Vor der Kochsalzapplication 
( t l  h: 37). 

Nach der Kochsalzapplication: 
I I ,  37, 30 
11, 38 
t t ,  38, 30 
l l ,  39 
l i ,  3% 30 
l i ,  40 
t ] ,  40, 30 
11, 41 
11, ~ i l ,  30 
11 4~ 
11 42, 30 
11 &3 
f l  43, 30 
11 44 
11 44, 30 
t l  4 5  
I I  45, 30 
11 ~fi 
I 1  46, 30 

30,7 30,5 0,20 

30,5 30,5 0,0 ~ 
30,4 30,5 --, 0,1 ~ 
30,2 30,5 - -  0,30 
30,0 30,5 - -  0,50 
29,8 30,5 - -  0,7 o 
29,7 30,3 - -  0,fi ~ 
29,5 30,3 - - 0 , 8 0  
29,4 30,1 - -  0,70 
29,3 30,0 - -  0,70 
29,3 30,0 - -  0,70 
29,2 30,0 - -  0,8 o 
29,1 29,7 - -  0,60 
29,1 29,7 - -  0,6 ~ 
29,0 29,5 - -  0,50 
28,9 29,5 - -  0,6 ~ 
28,9 29,3 .-- 0,40 
29,0 29,2 - -  0,2 0 
29,3 29,1 0,20 
29,7 29,0 0,7 0 

(za Gunsten 
der operir- 
ten Seite). 

tractnren in den contralateralen Ext remi t f i ten-  bei fortschreitender Diffusion 
selbst in hiazutretenden schw/icheren Convulsionen der gleichseittgen KSrper- 
museUlatur (/ihnlich wie zuweilen als Nachwirkungen electriseher Misshand- 
lung) kundgiebt. 

Hi tz lg  hemerkt bereits in seinen Untersuehungen fiber das Gehirn 
(S, 27~,, Anm.), dass er ausser der eleetrischen aueh c h e m i s c h e  end 
m e c h a n i s  ehe  Retzmethoden angewandt babe, theilt jedoch fiber dieselben 
nichts N~heres mit. Einer brlefliehen Mittheilnng zufolge, deren Benutzung 
uns freundlichst gestattet wurde, verwandte It i t z lg  als chemische Reizmittel 
E s s i g s a n r e  und Liq.  f e r r i  s e s q u i e h l o r a t i ,  und erzie/te damit ganz 
dieselben Reseltate, wie sic yon ons bei der Koehsalzapplieation be0baehtet ~ 
warden. 
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Linkes 
Nach der liochsMzapplication: Vorderbein. 

l 1, 47 30,1 
11,47, 30 30,3 
il 48 30,6 
11 48, 30 31,2 
11 49 31,4 
li 49, 30 31,5 
ii 50 31,6 
11 50, 30 32,1 
i I 51 32,3 
II 51, 30 32,3 
11 52 32,2 
II 52, 30 32,3 
1t 53 32,5 
11 53, 30 32,8 
i t ,  54 33,0 
il ,  54, 30 33,1 
!1, 55 33,l 
11,55, 30 33,1 
11, 56 33,3 
11,56, 30 33,4 
11, 57 33,5 
11, 57, 30 33,5 
11, 58 33,6 
11,58, 30 33,7 
11, 59 33,8 
11, 59, 30 33,9 
"12 h. 33,6 
12, 30 33,6 

Rechtes 
Vorderbein. Differenz. 

28,8 1,3 ~ 
28,7 1,6 ~ 
28,6 2,00 
28,5 2,70 
28,5 2,90 
28,5 3,00 
28,5 3,1 ~ 
28,4 3,70 
28,4 3,9 ~ 
28,3 4,00 
28,3 3,90 
28,1 4,20 
28,1 4,40 
28,0 4,80 
28,0 5,00 
28,0 5,10 
28,0 5,10 
27,7 5,4 ~ 
27,5 5,80 
27,5 5,9 ~ 
27,3 6,20 
27,2 6,3 o 
27,0 6,60 
26,8 6,90 
26,7 7,10 
26,5 7,40 

26,7 6,90 
26,8 6,80 

Wit sehen demnacb, dass in den ersten 7 Minuten nach der 
Kochsahapplication die Temperatur des gegentiberliegenden (linken) 
Vorderbeins continuirlich abnimmt, und zwar im Ganzen um 1,8~ 
yon da ab nimmt sie in den folgeuden 15 Minuten continuirlich zu, 
und zwar im Ganzen um 5,00 . Das nach dieser Zeit erreichte 
Temperaturmaximum iiberschreitet demnach das urspriingliche Tempe- 
raturniveau (vor Application des Kochsalzes) u m  3,2 ~ - -  Dagegen 
llisst die Temperatur des rechten Vorderbeins w~ihrend dieser beiden 
charakteristischen Stadien anfangs gar keine Ver~inderuug, sp~iter 
ein continuirliches, wean auch sehr allm~ihliches Absinken (welches 

demnach griisstentheils mit der Temperatursteigerung des anderen 
Beins zusammentrifft) erkennen, Dem entsprechend ist anfangs eine 
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geringe W~irmedifferenz zu 6uns ten  der operirten Seite vorhanden, 

die in maximo 0,8 ~ bctr~igt; darauf findct gewissermaassen eine 

Kreuztmg der beiden Temperaturcurven statt,  und dieselben entfernen 

sich immer welter yon e inander ,  dergestalt dass schliesslich eine 

W';:irmedifferenz yon 7,4 o zu Gunsten der n icht-oper i r ten Seite 

(22 Minuten nach Beginn des Versuchcs) erreicht wird. 

Nach dem hbschluss tier obigen Beobachtungsreihe wurde die 

Temperatur beider Hinterbeine gemessen. Es sollte dies anfangs 

auf thermoelectrischem Wege geschehen; indessen zeigte sich bald, 

dass die Scala zur Bestimmung der Differenz nicht ausreichte. 

Die thermometrische Messung ecgab l i n k e r s e i t s  33,7 - -  r e c h -  

t e r s e i t s  1 9 , 0 -  somit die wahrhaft colossale D i f f e r e n z  y o n  
14,70 . 

W~ihrend das Thier behufs der Messungen in ruhiger Lage erhalten wurde, 
war bereits das Auftreten oscilIatorischer gnckungen im linken Vorder- nod Itinter- 
beine auff/illig gewesen. Sp~iter gesellten sich dazu heftigere tontsch-clonische 
Zuckungen und fSrmliche Cuntracturen: der Beugemuskeln, durch welche die ein- 
zelucn Gelenke der Extremitiiten in halbgebeugte Stellung versetzt wurden und nut 
mfihsam gestreckt werden konnten; auch wurden oscillatorische Bewegungen und 
selbst leichtere clonisehe StSsse in den rechtsseitigen Extremttiiteumuskelu, suwie 
in einem Theile der Rumpfmusculatur beobaehtet. Diese Erscheinun~en kehrten 
in den beiclen niichsten Stunden noeh mehrmals, mit zeitweiser Exacerbatiua, wieder. 
Bet Gehversuchen zeigte das Thier merkliche Unsicherheit im Gebrauche der liuks- 
seitigen Extremit~iten; die Vurderpfute wird mebr nach aussen aufgesetzt, die Hinter- 
pfute (durch fortdauernde Contractur?) etwas emporgehoben. 

Gegen Ende der ubigen Messungsreihe war eine starke Zunahme der Speichel- 
secretion, nameutlich aug dem linken Mundwinkel, eingetreten. Die Pupillen waren 
beiderscits glcich; das reehte Ohr etwas w/irmer als das linke (rechts 32,4, - -  
links 31,7~ 

Am folgendeu Tage, 24 Stunden naeh der Operation, ergab die thermu- 
metrisehe Messung: 

Linkes Vorderbein 27,2 / 
Rechtes ,, 20,4 j Differenz 6,8 ~ 

Linkes Hinterbein 24,0~ Differenz 3,3 o . 
Rechtes ,, 2077 J 

Die linksseitige Motilit~itsst~.irung war ouch vorhanden, jedoch schw/icher ge- 
worden. - -  Das Thief wurde getSdtet. Die Trepanationsstellen, innerhalb deren die 
Application des Kochsa]zes stattgefuudeu hatte, entsprach geuau aem in Fig.5 um- 
schriebenen Umfange, somit einem kleinen Segmente des vor und elnem grSsseren 
des hinter dem Suleus cruciatus ]iegenden Abschnittes tier vierten Urwindung; nod 
zwardemjenigen Gebiete,  i n w e l c h e m n a e h  Hitzig die Reizstel len ffir 
das Hin ie rbe i~  sOwie ffir die Beuger  u n d ' R o t a t u r e n  des Vurder- 
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be ins  gesueht werden mfissent),  und welches zogleieh nach unserer hub 
fassung die thermisch-wirksamen Bezirke ffir gas gegeniiberliegende Vorder- und 
Itinterbein einschliesst. 

lm Folgenden sollen nunmehr  einige Beispiele von Z e r s t i J -  

r u n g s v e r s u c h e n ,  o h n e  v o r a u f g e g a n g e n e  R e i z u n g ,  gegeben 

werden, besonders solcher, in denen eine llingere Beobachtung der 

Thiere und wiederholte ( thermomet r i sche)Untersuchung  derselben 

stattfinden konate. 

I. Z e r s t i i r u n g s v e r s u c h e  m i t  g l e i c h z e i t i g e r  u n d  

g l e i c h a r t i g e r  t h e r m i s c h e r  E i n w i r k u n g  a u f  b e i d e  

g e g e n i i b e r l i e g e n d e  E x t r  e m i t ~ i t e n .  

l)  Einem alten mittelgrossen Hunge wird nm I01/~ Uhr in tiefer Chloroform- 
narcose tier SchiiAd rr in tier Frontalgegend trepanirt und die Gehirnober- 
fl~che im ganzen Bereiche tier Trepanstelle mit gl[ihentien Drlihten zerstiirt. Un- 
mittelbar nach tiem Versuche werden die linke Vorder- nnd Hinterpfote, wean sie 
ausgestreekt waren, weniger angezogen, als auf der rechten Seite. 

Eine Viertelstunde nach der Operation: 
Temperatur der linken Vorderpfote 24,20 ~ Differenz 3,3 o . 

,, . rechten ,, 20,9 o J 
Temperatur der linken Hinterpfote 20,0~ ~ Differenz 1,9 o. 

,, rechtea ,, 18,10 J 
Beim Gehen sinti die llnksseitigen Extremitiiten offenbar weniger functions- 

f~hig; tiieselben fiihlen sieh wfirmer an, die Art. dorsalis petiis auf tier linken Seite 
pulsirt stfirker. 

Nachm. 3 Uhr: 

Nachm. 51/~ Uhr: 

Am folgenden Tage, 11 

Linkes Vorgerbein 
gechtes 
Linkes Hinterbein 
Rechtes 
Linkes Vortiorbein 
Rechtes 
Linkes Hinterbein 
Rechtes 

Uhr Yormittags : 
Linkes Vortierbein 
P, echtes 

3~.,6 ~ Ditferenz 3 ~ 
37,6 J 

33,0 } Differenz !,7 ~ 
34,7 
34,6 Differenz %3 ~ 
36,9 

36,2 ~ Differenz 1,2 ~ 
37,~ J 

22,7 ~ Differenz l , l  ~ 
23,8 ) 

Linkes ttinterbein 27,7 } Differenz 2,6% 
Rechtes , 30,3 

Linksseitige MotilitiitsstSrung noch deutlieh ausgesproehen. Das Thier wird 
getiititet. Der Umfang tier Zerstllrung an der Gehirnoberfl~iche ergiebt sich aus 
Fig. 6 ; dieselbe reicht nach vorn his in die N~he des Sulcus crueiams, nach innen 

1) Vgl. die Abbiltiung hei: FIitzig, Untersuchungen fiber tias Gehirn, S. 13. 
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nicht ganz an die mediane L/ingsspalte, umfasst einen betriichtliehen hbsehnitt des 
vierten und ausserdem einen kleinen Tbeil des vorderen Schenkels der dritten Ur- 
windung (reieht abet nicht his an die Gegend des Faeialis-Centrums). In die Tiefe 
dringt die ZerstSrung nat 1---2 Millimeter; in d-iesem Bereiche ist die Rindensub- 
stanz h~imorrhagiseh erweicht, im Uebrigen zeigt die granr and weisse Substanz 
der Hemisph/iren keine weitere Ver~i~deruug; Veatrikel und Corpus ea!tosum gan~ frei. 

Die Differenz war in diesem Falle nicht sehr hochgradig (in 
maxima 3,3~ abet constant ausgesprochen; bemerkenswcrth ist 
das anf~ingliche Ueberwiegen der Ternperaturdifferenz in den Vorder- 
platen, wiihrend nach 24 Stunden die Hinterpfoten entschicden 
gr(issere Differenz zeigten. Es muss dies wahl mit dem Fortschreiten 
und tier Ausbreitung des hiimorrhagischen Erweichungsprozesses, der 
eine secund~ire st~irkende Betheiligung des ,Hinterbeincentrurns" 
(urn der Ktirze wegen vorltiufig diesen Ausdruek zu gebrauchen) 
bedingte, in Verbindung gebraeht werden. 

2) Kleiner, ziemlieh junger, weissbrauner ttond. Operation 101/2 13hr Vor- 
mittags, wie im vorigen Versuche. 

Unmittelbar nach der Operation: 
Linke Vorderpfote 27,7 
Reehte , 26,3 
Linke I!interpfote 32,6 
Reehte ,, 31,3 

Eine Stunde naeh der Operation: 
Liake Vorderpfote 28,3 
Bechte ~ 21,7 
Linke Hinterpfote 28,~ 
Rechte ,, 27,2 

Beim Gehen zeigte das Thfer merkliche 
seitigen Gliedmaassen ; Ausrutschen tier Pfoten, 

Differenz t,4~. 

Differenz 1,3 ~ 

Nachm. 1 Uhr: Linkas Vorderbein 34,2 
tleehtes , 29,3 
Linkes Hinterbein 35,4 
Rechtes ~ 3~,0 f 

Naehm. 3 Uhr: Linkes Vorderbein 32,5 
Re~htes ,, 28,7 f 
Linkes Hin~erbein' 35;0} 
Reehtes ,, 33,5 

Am ft)lgetlden Ta6e , Eormitta~ l i  Uhr: 
Linkes Vorderbein 33~6 
Rechtes , 30,7 1 
Linkes Hinterbein 35,9 
Rechtes , 34,4 / 

Differenz 6,3 ~ 

Differenz |,20o 

Unsieherheit im Gebrauehe der links- 
Neigung zumFallen auf die linke Seite. 

Differenz 4,9% 

Differenz 1,4 ~ 

Differenz 3,8 ~. 

Differenz 1,5 o. 

Differenz 2,9"~ 

Differenz 1,5 ~ 
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Naehm. 3 Uhr: Linkes Vorderbein 34,3 } Differenz 3,8 ~ 
Rechtes ,, 30,5 

Linkes Hinterbein 31,6 } Differenz 1,3 ~ 
Reehtes ,, 30,3 

Die GehstSrung hal noch zugenommem Das Thier wird getSdtet. Umfsng tier 
OberflaehenzerstSrung, vgl. in Fig. 7; lm Ganzen ziemlieh •hnliehe Dimensionen wie 
bei dem ersten Versuch, nur nach vorn etwas fiber den Sulcus cruciatus hinaus- 
reichend. Bemerkenswerth war auch in diesem Falle die vorwiegende Betheiligung 
des Vorderbeins; die Temperatnr desselben stieg noeh in den ersten Stunden nach 
der Operation sehr betr/ichtlich, die Maximaldifferenz betrug daselbst 6,3 ~ 

Der folgende Versuch ist dadurch yon besonderem Interesse, 
class in demselben die Beobachtung des Thieres f iber ein Viertel-  
j a h r  h i n d u r c h  mit p o s i t i v e m  R e s u l t a t e ,  fortgesetzt werden 
konntel). 

3) Etn mittelgrosser, gelber Hund wird am 4. Februar um i0~/u Uhr in tiefer 
Chioroformnareose in der reehten Frontalgegend trepanirt, die Gehirnobertlaehe im 
Bereiche der Trepan5ffnung mit gIfihenden Dr~aten zerst6rt. Unmittelbar nach ge- 
sehehener ZerstSrung erscheinen Vorder- und Hinterpfote der linken Seite bereits 
f/ir das Gef/ihl deutlich warmer. 

Die Temperaturmessungen ergaben 

LinkeSReehtes Vorderbein,, 33,536'3 } Differenz 2,8 ~ 

Linkes Hinterbeln 32,1 } Differenz 2,6 ~ 
Bechtes ,, 29,5 

Um 12 Uhr: Linkes Vorderbein 38,0 } Differenz 1,5 ~ 
Reehtes ,, 36,5 
Linkes Hinterbein 34,2 ~ Differenz ~,6 ~ 
Reehtes ,, '29,6 J 

Betr/ichtliehe Gehst6rung; das linke Hinterbein wird naebgesehleppt; das Thief 
zeigt Neigung, anf die linke Seite zu fallen. Beim Liegen wird die ausgestreekte 
Yorderpfote links weniger angezogen als auf der reehten Sette. 

5. Februar ,  

Nael~m. 4 Uhr: 

Vorm. 10 Uhr: 

Linkes Vorderbein 35,1 ~ Differenz 1,7 ~ 
Reehtes . 33,4 J 
Linkes ttinterbeln 36,7 :} Differenz 1,4 ~ 
Reehtes ,, 35,3 
.Linkes Vorderbein 3*5,8 ~ Differeaz |,39~ 
Rechtes ,, 34,5 J 
Linkes Hinterbein 35,2 } Differenz i~l ~ 
Reehtes ,, 34,1 

t) Die sehr zah!reiehea Messungen in diesem Falle kSnnen seibstversfiindlich aur 
auszugsweise angef~hrt werdeno 
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6, Feb rua r ,  Vorm. 10 Uhr: 

Linkes Vorderbein 32,2 ~ Differenz 3,4 ~ . 
Rechtes ,, 28,8 ) 
Linkes Hinterbein 3fi,0 ~ Differenz !,0 ~'. 
Rechtes ,, 35,0 J 

Nachm. 4 Uhr: Linkes Vorderbein 34,0 } Differenz /~,3 ~ 
Rechtes ,, -29,7 
Linkes Hinterbein 29,6 / 
Rechtes ,, 27,0 j Differenz 2,6 ~ 

7. Feb rua r ,  Vorm. 11 Uhr: 

Linkes Vorderbein 33,5 ~ nifferenz 6,8 ~ 
Rechtes ,, 2fi,7 J 
Linkes Hinterbein 29,1 ~ Differenz 1,50 . 
Rechtes ,, 27,6 J 

Motilitiitsuntersehied noch fast unvedindert. 
8. Februa r ,  Vorm. 11 Uhr: 

Linkes Vorderbein 36,7 ~ Differenz 3,90 . 
Rechtes 32,8 ! 
Linkes Itinterbein 37,4 ~ Differenz 1,80 . 
Rechtes , 35,6 1 

20. F e b r u a r ,  Vorm. 11 Uhr: 

Linkes Vorderbein 3~,5 ~ Differenz 7,0 ~ 
Rechtes ,, 25,5 J 
Linkes Hinterbein 27,5 / 
Rechtes ,, 94,7 ) Differenz 9,8 ~ 

Motilitiitssfflrung noch deutlich; besonders Unsicherheit im Gebrauche des 
linken Vorderbeins, das hiiufig nach aussen umknickt; Verminderung des Muskel- 
bewusstseins. 

~3. Feb rua r ,  Vorm. I I  Uhr: 
Linkes Vorderbein 29,4 / 
Rechtes ,, 27,9 ) Differenz 1,5 ~ 

Linkes Hinterbein 28,4 / 
Rechtes ,, 97,2 ) Oifferenz 1,2 o. 

3. M~irz, Vorm. 11 Uhr: 

Linkes Vorderbein 27,9 } Differenz 3~4 o. 
Rechtes , 9~,5 

Linkes Hinterbein :26~5 ~ Differenz 2,20 . 
Rechtes ,, 24,3 J 

10. M•rz, Vorm. 11 Uhr: 
Linkes Vorderbein 21,8 1 
Rechtes ,, 19,3 ~ Bifferenz 2,5 o. 

Linkes Hinterbein 19,8 } 
Rechtes ,, 18,4 Differenz 1,4 o. 

14. Mfirz, Vorm.: Linkes Vorderbein 33,fi ~ Differenz 1-'2,6 ~ 
Rechtes ,, 21,0 ) 

Arohiv f~ p~thol, knat, Bd. LXVIll. Hf$. ~2, l 7 
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2~. Miirz, Vorm.: 

IRechtesLinkes Hinterbetn,, 32,234'2 } Differenz 2,0 ~ 

Linkes Vorderbein 18,4 } 
Rechtes ,, t7,0 Differenz 1,4 ~ 

RechtesLinkes Itinterbein 17,119'8 } Differenz 2,7 ~ 

10. April, Vorm.: Linkes Vorderbein 34,1 ~ Differenz 1,0 o. 
Rechtes 33,1 J 
Linkes Hinterbein 22,2 } l)ifferenz 3,4 o. 
Rechtes ,, 18,8 

Noch deutliche Motilit~itsstbrung und Triibung des Muskelbewnsstseins tier 
linken Seite. 

8. Mai: Linkes Vorderbein 26,05~ 
Rechtes ,, 25,6 J l)ifferenz 0,9 ~ 

Linkes Hinterbein 22,6 } Differenz 0,3 ~ 
Rechtes ,, 22,3 

l)as Thief wird getlldtet. Bei tier Section findet sich im ,~orderen Theile tier 
rechten Grasshirnhemisphiire ein Erweichungsheerd van dem in Fig. 8 dargestellten 
Umfange, einem Theil des Gyrus praefrontalis und ein kleineres, an den Sulcus 
eruciatus angrenzendes Segment des Gyrus postfrontalis einnehmend. Die Er- 
weichung ist im hllgemeinen innerhalb dieses 6ebietes auf die Rindenoberfliiche 
beschrankt, nur den Windungsfurchen entsprechend erstreckt sich dieselbe der 
grauen Suhstanz folgend etwas rnehr in die Tiefe. Die iibrigen 6ehirntheile 
ganz frei. 

4) Einem kleinen, schwarzgrauen Hunde wird die Trepanation in der l inken 
Frontalgegend gemacht, die Gehirnoberflitche daselbst dutch Gliihhitze zerstfrt. 
Unmittelbar nachher sind die rechtsseitigen Extremitiiten, besonders das rechte 
Vorderbein, fiir das Geffihl entschieden wiirmer. 

Die Messang~n ergaben: Reehtes u 31,2 ~ Differenz 5,4 ~ 
Linkes ,, 25,8 J 
Rechtes Hinterbein 30,5 
Linkes ,, 29,0 J Differenz 1,5 ~ 

Eine Stunde darauf: Rechtes Vorderbein 23,8 
Linkes 20,3 J Differenz 3,5 ~ 

Rechtes Itinterbein 28,7 ~ Differenz 6,0 ~ 
Linkes 22,7 J 

Entschieden ausgesprochene, rechtsseitige Motilitiitsst~irung. - -  I)as Thief wird 
getlldtet. Zerstiirung im Umfange van Fig. 9, einen Kleinen Theil des 6yrns prae- 
frontalis nnd einen griisseren des Gyrus postfrontalis einuehmend. - -  Bemerkenswerth 
ist, dass in diesem Falle unmittelbar nach der Operation das V0rderbein, eino 
Stuude spater dos Hinterbein grSssere Wiirmedifferenz zeigte. Uebrigens lehrte tier 
Versnch, class die s~mmetrischen Riadenbezirke der linken und reehten Gross- 
hirnhfilfte sich thermisch (wie ouch motorisch) in volikommen aualoger Weise 
verhaltem 
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Es ist nicht tiberfltissig Letzteres ausdrticklich hervorzuheben, da 
u. A. B r o w n - S 6 q u a r d  1) in einer Anmerkuug zu seinen kiirzlich 
vertiffentlichten Versuchen behauptet, dass die Effecte tier ver- 
brennung der Hirnoberfliiche linkerseits wesentlich von denen der 
rechten Seite differiren. Wir werden uns mit diesen, ein anderes, 
wenn auch einigermaassen verwandtes Thema behandelnden Ver- 
suchen B r o w n - S 6 q u a r d ' s  noch weiterhin kritiscb zu beschlifligen 
haben. 

IL Z e r s t ~ r u n g s v e r s u c h e  mit v o r w i e g e n d e r  o d e r  
a u s s c h l i e s s l i c h e r  E i n w i r k u n g  a u f  e ine  de r  

g e g e n i i b e r l i e g e n d e n  Ex t remi t l i t en .  

1) Einem gelben Affenpinscher wurde in tiefer Chlorofnrmnarcose die Trepa- 
nation nnd Zerstiirung eines Theils der Gehirnoberfl~iche in der rechteu Frontal- 
gegend gemacht. Unmittelbar nach der Operation zeigte sick das ]luke Vorderbeiu 
ffir das Gefiihl eutschieden w/irmer, als alas rechte; an den Hinterbeinen war ein 
�9 ;ihnlicher Unterschied dagegen uicht zu constatireu. 

Die thermometrischen Messungen e rgaben :  

Linkes Vorderbeiu 29,5"[ Differeuz 4,40 . 
Rechtes ,, 25,1 J 
Linkes Hiuterbein 1 7 , 0 [  Differenz 0,1 o. 

16,9 ) Rechtes 
Eine halbe Stunde sp/iter: 

Linkes Vorderbein 30,0 
Rechtes . 22,0 J 
Linkes Hinterbein 19,1 [ 
Rechtes ,, 19,8 

Vier Stundeu spiiter (Nacbmittag): 

Differenz 8,0 o. 

Differenz - - 0 , 7  ~ 

Linkes Vorderbein 36,9 ~ 
Rechtes ,, 35 ,2J  l)ifferenz 1,7 ~ 

Linkes ltinterbein 34,3 ~ Differenz - -  0,1 ~ 
Rechtes ,, 34, t  J 

Am folgenden Tage (24 Stundeu uach der Operation): 
Linkes Vorderbein 32,4 
Rechtes , 30,1 J Differenz 2,3 o. 

Linkes Hiuterbein 28,7 
Rechtes ,, 2718 J l)ifferenz 0,9 ~ 

Deutliche linksseitige MotilitfitsstSrung. Das Thier wird getSdtet. Die ger- 
st~iruug umfaSst (wie Fig. 1O zeigt) nur ein kleines, unmittelbar an den Sulcus 

I) Production des effets de la paralysie du neff gram sympathique cervical par 
l'cxcitation de la surfare du cerveau, Arch. de phys. 2 s~!r., t. II no. fi, Oct. 
his Dec. 1875, p. 854. 

17" 
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cruciatus angrenzendes Segment des Gyrus postfrontalis, dagegen einen gr~isscren 
hbschnitt des Gyrus praefrontalis. Oa ZerstSrung dee letzteren allein, nach ander- 
weitigen Versuehen, thermiseh unwirksam ist,  so muss der ira vor]iegenden Falle 
beohachtete thermische Effect wohl auf die Zerst5rung des postfron|alea Gyrus 
bezogen werden; und d a d e r  Effect so get win ausschliesslieh auf das Vorderbein 
beschrfinkt blieb, so spricht der Yersuch dafiir, das ,thermische Centrum" des 
Yorderbeins in den, unmitteihar an den Suicus erneiatus angrenzenden hbschnitt 
der vierten Urwindung zu verlegen, wiihrend der dem Hinterbein entspreehende 
Bezirk etwas wetter nach hinten ned aussen zu snehen sein diirfte (vgt. Yersuch 3). 

2) Gelber Hund. Gleicbes Operationsverfahren wie im vorigen Versuche. Es 
wurde in diesem Falle auch des Verhalten tier Ohrtemperatnr auf beiden Settee 
ber/icksichtigt. 

Eine Viertelstunde nach der Operation: 
Linkes Vorderbein 27~9 
Rechtes 25,5 J Differenz 2,4 ~ 

Linkes ttinterbein 27,4 ~ Differenz 0,2 ~ 
Rechtes , ,  27,2 ) 

Linkes Ohr 29,3 ~ i)ifferenz - -  2,9 ~ 
Bechtes ,, 32,2 J 

Nachmittag (5 Stnnden nach der Operation): 

Linkes u 33,2 ~ l)ifferenz 3,8 ~ 
Recbtes , 29,4 J 

Linkes Hinterbein 33,9 ~ Differenz 0,4 ~ 
Rechtes ,, 33,5 J 

Linkes Ohr 27~7 ~ Differenz - -  1,3 ~ 
Reehtes ,, 29,0 J 

Am folgenden Vormittag (24 Stunden each der Operation): 
Linkes Vorderbein 29,4 
Rechtes ,, 25,7 J Differenz 3,7 ~ 

Linkes Hinterbein 20,3~ I)iffcrenz 0,7 ~ 
Rechtes ,, 19,6 J 
Linkes Ohr 21,7 ~ Differenz - -  0,1~ 
Rechtes 21,8 J 

6eriage linksseitige Motilitatsstiirung. Das Thier wird getfdtet. Die Zersffi- 
rung erstreckt sich (Fig. 11) lediglich auf einen ziemlich kleinen, dem Sulcus 
cruciEtus nahe liegenden Bezirk der viertcn Urwindung. - -  Bemcrkenswerth war 
auch in diesem Falle die coestante, ziemiich betriichtliche W/irmedifferenz tier Vorder- 
pfoten bei nur minimaler (0 ,2--0,7  o) Differenz der Hinterpfoten; ferner eine vor- 
~bergehende, nicht unerhebliche T e m p e r a t  u r s t e i g e r u n g  des tier o p e r i r t e n  
S e i t e  e n t s p r e c h e n d e n  O h r e s ,  auf welche wit bei anderer 6elegenheit noch 
zuriickkommen werden. 

3) Geibe Hfindin. Gleiches Operationsverfahren wie im vorigen Versuche. 
Nach tier Operation war ein starker Speichetfluss mit dfinner Beschaffenheit des 
~Secretes aus dem linken Mundwinkel auff/illig; das linke ftinterbein fiihlte sich 
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offenbar w~irmer an, wfihreud die Vorderpfotea keine dem Gefiihle wahrnshmbare 
Differenz zeigten. 

Linkes Vorderbein 23,8 ~ Differenz - -  0,30. 
Rechtes 24,1 J 
Linkcs Hinterbeln 23,0~ Differenz 5,0 ~ 
Rechtes 18,0 J 
Linkes Ohr 26,3 ~ l)ifferenz - -  1,2 ~ 

27,5 Rechtes , J 
Nachmittag (5 Stunden sp~iter): 

Linkes Vorderbein 22,2~ Differenz 0,8 o. 
Rechtes , 21,4 J 
Ltnkes Hinterbein 32,4 
Rechtes 30,0 J Bifferenz 2,4 o. 

Linkes Ohr 21,5 } Differenz - -  0,3 ~ 
Rechtes 21,9 

Am folgenden Vormittag: 
Linkes Vorderbein 32,9 
Rechtes , ,  32,8 J Bifferenz 0,1 ~ 

Linkes ltinterl)ein 29,1 } Differenz 3,2 ~ 
Rechtes ,, 25,9 

Das Thier wird getSdtet. Die ZerstSrung erstreckte sich, wie Fig. 12 erkennen 
l~isst, auf einen mehr nach h in ten  und aussen l iegenden Thei l  des 
pos t f ron t a l ea  Gyrus,  riickwiirts bis an die, den letzteren yore superSylvischen 
Gyrus trennende Furche heranreichend; vorw~irts e inen nach aussen schma-  
leren ,  nach innen b r e i t e r  werdenden S t r e i f en  in tier Niihe des 
Sulcus  c ruc i a tu s  f re i  lassend - -  also gerade mit fast viilliger Immunit~it 
des in den beiden vorigen Versuchen vorzugsweise l~idirten Rindengebietes. Itiilt 
man neben diesen pathologisch-anatomischea Befund die Thatsache, class in dem 
letzten Versuche ausschliesslich die Hinterbeine sine constants, ziemlich betriicht- 
liche Wiirmedifferenz zeigten, w/ihrend in den beiden vorhergehenden Versuchen aus- 
schliesstich die Vorderheine sine solche erkennen liessen: so ist wohl der Schluss 
gestattet, dass die Liision im Bereiche des postfrontalen Gyrus in Fig. 5 und 6 
den auf alas Vorderbein, in Fig. 7 den auf alas Hinterbein der gegenliberiiegenden 
Seite thermisch wirkenden Bindenbezirk einschliesst. 

Erwiihnenswerth ist noch, dass auch in diesem letzten Versuche dis Ohrmuschel 
der operirten Seite voriibergehend sine, allerdings geringere TemperaturerhShung 
zeigte. 

IIL Z e r s t ~ r u n g s v e r s u c h e  m i t  n e g a t i v e m  R e s u l t a t  

( a n  t h e r m i s c h  u n w i r k s a m e n  S t e l l e n  d e r  

G r o s s h i r n o b e r f l ~ i c h e ) .  

Von sehr zahlreichen Versuchen dieser Art sollen nur einzelne 

als Beispiele kurz angefiihrt werden. Dieselben bezogen sich auf 
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den Gyrus praefronialis, auf die mehr nach aussen (lateral) ge- 
legenen Absch!fitte des Gyrus postfrontalis, sowie auf welter nach 
hinten liegende Gebiete der ersten his vierten Urwindung. In 
allen diesen Fiillen war das prim~ire Resultat ein durchaus negatives; 
als spiiterer, secundiirer Effect trat in einzelncn F~illen eine thermische 
Beeinflussung der gegeniiberliegenden Extremitliten im Sinne der 
Reizung oder Zerstiirung hervor, welche, wie die Autopsie ergab, 
dutch ei~e fortgeleitete Meningitis oder Encephalitis, auch durch 
Druck oder Reiz eines h~imorrhagischen Extravasates geniigend er- 
kllirt werden konnte. 

1) I(leiner schwarzer flund. Trepanation (in Chloroformnarcose) rechterseits; 
ZerstSrung der Gehirnoberfl/iehe im Bereiche des Trepans mit gtiihenden lDriihten. 

Unmiltelbar naeh der Operation (Vorm. 111/2 Uhr): 

Linkes Vorderbein 15 ,0 [  Differenz 0,1 o. 
Reehtes ,, 1/~,9 ) 
Linkes Hinterbein 14,6 ~ Differenz 0,~ o. 
Rechtes , 16,8 J 

Eine Stunde sp~/ter: 

Linkes Vorderbein 26,~ ~ Oifferenz 0,t o. 
Beehtes ,, 26~5 ) 
Linkes Itinterbein 27,5~ Differenz 0,0 o. 
Rechtes ,, 27,5 J 

Vier Stunden sp/iter: 

Linkes Vorderbein 18,5 ~ 9ifferenz O,l o. 
Rechtes ,, i 8,6 J 
Linkes Hinterbein 19,6 [ 
Reehtes ,, t8,3 J Differenz 1,3 o. 

Das Thier war naeh der Operation ungewShnlicb abgeschIagen, zeigte keine ein- 
seitige Motilitfitsst/irung~ dagegen huftreibung des Abdomen und blutige, diarrhoische 
Ausleerungeo. Bei der Autopsie ergab sich, dass die ZerstSrung ein mehr nach 
hinten liegendes Gebiet der vierten und dritten Urwindung umfasste; sie reiehte 
nach innen an die Medianspalte heran, nach vorn bis an die hintere Grenze des 
Gyrl~s postfrontalis (vgl. Fig. 23) and erstreckte sich kaum I Mm. welt in die Tiefe. 
An den basalen Hirntheilen zeigte sich keine Ver~nderung~). - -  Die sehliesslich 

1) Br own-  S dq u a r d bebauptete, wie schon bei fr/iherer 6elegenheit, so aueh 
neuerdings (in der Soc. de biologie, Sitzung vom 25. November 1875), dass 
L/isionea an tier Oberflliehe des Grosshirnes vascul~re Ver~nderungen und 
H~imorrhagien an der Gehirnbasis hervorrufen sollen. Im vorliegenden Falle 
hiitte man wegen der blatigen Diarrhoe vielleieht an eine secund~ire Basal- 
affection denken k~innen. Wit haben jedoch etwas Derartiges bei unseren 
sehr zahlreiehen Versuchen bisher niemals beobaehtet. 
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hervortretende Erw/irmang des linken Hinterbeines kana vielteicht als eine beginnende 
Affection des entspreehenden, der Zerstiirungsstelle zlemlich nahe gelegenen Rinden- 
bezirks aufgefasst werden. 

2) Kleiner sehwarzer Hund.  Trepanation (in Chloroformnarcose) in der 
reehten Frontalgegend, ziemlich weit naeh vorn (ira Bereiche der StirnhShle). Zer- 
stSrung der Gehirnoberfliiehe mit gl/ihenden Dr/ihten. 

Unmittelbar nach tier Operation: 
Linkes Yorderbein 23,9 
Reehtes ,, 23,3 J Differenz 0,6 o. 

Linkes Hinterbein 18,1[  Differenz 0,20 . 
Rechtes ,, 18,3 J 

Eine Stunde spiiter: 
Linkes Vorderbein 19,7 "~ 
Rechtes ,, 19,7 J Differenz 0,0 o. 

Linkes Hinterbein 19,4 ~ Differenz 0,2 o. 
Reehtes ,, 19,2 ) 

Vier Stunden sp/iter: 
Linkes u 30,6 
Reehtes ,, 30,6 J Differenz 0,0% 

Linkes Hinterbein 31,6 } Differenz 0,3 ~ 
Rechtes ,, 31,3 

Das Thier - -  welches aueh nicht die geringste Spur yon einseitiger Motilitlits- 
stSrnng z e i g t e -  wurde getSdtet. Den Sitz und Umfaog der ZerstSruag ergiebt 
Fig. 14. - -  Dieser undder  folgende Versueh zeigen in sehr evidenter Weise die 
thermisehe Unwirksamkeit der vor dem Snlcus crueiatus gelegenen Rindenbezirke. 

3) Schwarzer Hand. Trepanation in der reehten Schl/ifengegend, vor der 
Ursprungsstelle des M. temporalis, dieht fiber der Wand tier rechten AugenhShle. 
Zerstiirung der Gehirnoberfl/iehe mit gtiihenden Dr~ihten. 

Unmittelbar naeh der Operation: 
Linkes Vorderbein 35,0 
Reehtes ,, 34,9 J Differenz 0, |  ~ 

Linkes ttinterbein 35,3 [ 
Reehtes , ,  35,0 J Differenz 0,3 ~ 

Aaeh die Temperatur tier Ohrmuscheln war heiderseits gleieh (an beiden 
Ohren 38,0~ 

Eine Stunde sp/iter: 

-Linkes Vorderbein 35,4} Differenz 0,20. 
Rechtes ,~ 35,2 

Linkes ltinterbein 34,8 ~ Differenz - -  0,2 o. 
Rechtes ,, 35,0 J 

Am folgenden Tage (24 Stunden naeh der Operation): 

Linkes Vorderbein 37,9~ Differenz l , i  o. 
Reehtes ,, 36,8 J 
Linkes ttinterbein 30,0~ Differenz 0,50 . 
Reehtes ,, 29,5 J 
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Oas Thief wurde getSdtet. Den Umfang der ZerstSrung ergiebt Fig. 15; die- 
seibe umfasst einen groesen (nach aussen gelegenen) Abschnitt des Gyros prae- 
frontalis, beriihrt das laterale Ende des Snleus cruciatus, und greift noch ein wenig 
auf den iiussereo (lateralen) Absehnitt des Gyrus postfrontalis fiber. - -  Die zuletzt 
aosgesprochene Erwfirmung des llnke~ Vorderbeins l~ana ouch bier auf einer secun- 
diiren Belheiligung des entsprechenden, yon der Verletzungsstelle nicht zn welt ent- 
fernten Rindengebietes beruhen. - -  

4) Branner Hood. Trepanation in der rechten Schliifengegend. ZerstSrung 
dureh Gliihhitze. 

Unmittelbar naeh der Operation: 
Linkes Vorderbein 22,9 "~ 
Reehtes ,, 22,6 J Differenz 0~3 ~ 

Linkes tlinterbein 23,8 ~ 
Rechtes ,, 23,9 J Differenz - -  0,1 o. 

Eine Stunde sp~iter: 
Linkes Vorderbein 18,6 
Reehtes ,, 18,8 J Differenz --- 0,2 ~ 

Linkes Hinterbein 18,6 
Rechtee ,, 18,3 J I)ifferenz 0,3 ~ 

Brei Stunden sp/iter: 

LinkeSReehtes Vorderbein,, 28,3}28,1 Biffereuz 0,2 0 . 

Linkes Itinterbein 21,1 
Rechtes ,, 20,8 ) l)iff'erenz 0,30. 

hutopsie. Umfang der Zerst6rung erhellt aus Fig. 16. l)er Versnch zeigt die 
absohlte Wirkungslosigkoit tier Zerst6rung dieses Theils des supersyl~isehen G~rua 
in Bezug auf die Temperatur der gegen/iberiiegenden Extremit~iten. 

5) Gelher Hund. Trepanation in der rechten Parietatgegend. Zerstfrung durch 
GlShhitze. 

Unmittelbar nach der Operation: 

Linkes Vorderbein 35,3~ Differenz 0,30 . 
Reehtes 35,0 J 
Linkes tlinterbein 31 ,9}  Differenz 0,0 o. 
Rechtes ,, 31,9 

Eine Stunde spiiter: 

Linkes Vorderbein 23,1} Differenz 0,6 ~ 
Reehtes 22,5 

Linkes Hinterbein 31,1} Differenz 0,4 o. 
Rechtes 30,7 

Am folgenden Tage (24 Stunden nach der Operation): 

Linkes Vorderbein 21 ,5[  Differenz 4,5 ~ 
Rechtes ,, 17,0 ) 
Linkes Hinterbein 31,1 ~ Differenz 8,9 ~ 
aechtes ,, ~2,2 J 
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Gleichzeitig mit letzterem, each den friiheren Messungen hSchst befremdenden 
Resultate zeigte sich eine linksseitige MotilitiitsstSrung beim Gehen, yon der am 
Tage vorher nichts bemerkt worden war. - -  Die Autopsie ergab Folgeodes: Die 
ursprfingliche ZerstSrung umfasste eioen weir nach hiuten gelegenen Theft der 
dritteu und vierten grwindung (Fig. 17), wodurch der gauzlich negative uumittel- 
bare Erfolg der Operation seine Erkl/irung findet (vgl. den folgendenVersuch). Yon 
h i e r  aus  h a t t e  s i e h  j e d o c h  e ine  s e h r  h o e h g r a d i g e  E n t z i i n d o o g  t ier  
H i r n h i i u t e  nnd  de r  G e h i r o o b e r f l / i c h e  e n t w i e k e l t ,  die b e s o n d e r s  
e a c h  y o r e ,  dem V e r l a u f e  d e r  W i n d u n g s f u r c h e n  f o l g e o d ,  s i eh  f o r t -  
e r s t r e e k t e ,  ned  f iber  den  g r 6 s s t e n  The i l  des  g e s a m m t e n  v o r d e r e n  
A b s c h n i t t e s  der  r e c h t e n  G r o s s h i r n h e m i s p h ~ i r e  v e r b r e i t e t e .  Die Pin 
mater zeigte in diesem ganzen Umfange ausserst starke Injection; die Gehirnober- 
fl~che zeigte eine diffuse, fast scharlachfarbige RSthung, die iibrigens nicht welter 
in die Tiefe eindrang. Nur an einzelnen Stellen, den Furchen der Gyri entsprechend, 
hatte das Grau der Rinde eine etwas rSthlichere F/irbungo 

6) Weissbrauner Hoed. Anordnung wie im vorigen Versuche. 
Uumittelbar bach der Operation: 

Linkes Vorderbein 37,0 1 
Reehtes ,, 36,9 j Differenz 0,1 o. 

Linkes Itinterbein 37,4~ Differenz 0,? o. 
Rechtes ,, 37,'2 J 

Vier Stuuden spiiter: 

Linkes Vorderbein 27,0 ~ Differeuz - -  0,,1 ~ 
Rechtes ,, 27,4 J 
Linkes Hinterbein 29,9 
Rechtes ,, 29,fi J Differenz 0,3 o. 

Am folgendeu Vormittag: 

Linkes Vorderbein 17,4 ~ Differeuz 0,I o. 
Rechtes ,, 17,3 ) 

Linkes Itinterbein 18,4~ Differenz 0,0 o. 
Rechtes ,, 18,4 J 

Fdnf Tage spiiter: 
Liekes Vorderbein 19,4 
Rechtes ,, 20,0 J Differenz - -  0,6 o. 

Linkes Hinterbein 17,1 ~ Differeuz - - 0 , 1  o. 
Rechtes ,, 17,2 J 

Die Aetepsie erga b eineu ziemlieh [ihnliehen Umfang der ZersffJrung wie im 
vorigen Versuche (Fig. 18). Fortsehreitende entzfiedliehe Veriinderaegen hatten sieh 
hier nicht entwickelt. Das ResuItat war demgemii.ss 'bls zu Ende eln giinziich 
negatives. 

7") Weissbrauner Hund. Trepanation in der rechten Parietalgegend. W~i h r e n d 
d e r  O p e r a t i o n  e i n e  z i e m l i c h  p r o f e s e  a r t e r i e l l e  B l u t u n g .  Zerst6run 6 
der Gehirnoberflfiche ~lurch Gllihhitze. 
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Eine Viertelstuade naeh tier Operation: 
Linkes u 25,9 
Rechtes 25~9 
Linkes Hinterbein 29,5 
Reehtes , 26,4 
Linkes Ohr 37,8 
Rechtes , 38,2 

l)rei Stunden spiiter: 
Linkes Vorderbein 35,6 
Rechtes 33,0 
Linkes tlinterbein 38,2 
Rechtes ,, 32,7 

l)ifferenz 0,0 o. 

I)ifferenz 3,t o. 

l)ifferenz - -  0,4% 

Differenz %6~ 

I)ifferenz 5,50. 

LinkeSRechtes Ohr,, 38,6}38,6 Oifferenz 0~0o; 

Die betritchtlicfie, anfangs nur in den Hinterbeinen, sp/~ter auch in den Vorder- 
beinen ausgesprochene Differenz musste Befremden erregen, da die Trepanation 
ziemlich welt nach hinten und yon der Mittellinie entfernt ausgeffihrt war. Die 
hutopsie ergab denn auch, dass die ZerstSrung nut einen Theil der ersten und 
einen schmalen angrenzenden Streifen der zweiten Urwindun'g umfasste (Fig. 19). 
9agegen hatte sich yon hier aus bereits eine ziemlich betrlichtliche ttyper/imie fiber 
einen grSsseren Theil der rechten Hemisphiirenoberflliche entwickelt, und es fend 
sich a n s s e r d e m  im vorderen Umfange der l e t z t e r en  ein ansebn-  
l i cher  men ingea le r  Blu te rguss ,  der wahrscheinlich durch (~ompression auf 
den weiter nach vorn und medianw~irts gelegenen thermischen Rindenbezirk ein- 
gewirkt hatte. 

Die zahlreichen Versuche, welche wir hinsichtlich der Frage 

anstel l ten,  ob ein ithnlicher thermisch wirksamer Rindenbezirk, wie 

ftir die ge~eniiberliegenden Extremit~ten,  so auch ftir die gegen- 
~iberliegende Kopfhiilfte vorhauden sei, habe zu einem entscheidenden 

Resultate bisher noch nicht gefiihrt. Im Ganzen jedoch mtissen 

wit die Existenz eines derartigen Localcentrums,  wenigstens an der 

Grosshirnoberfi l iche,  schon jetzt als ziemlich unwahrscheinlich be- 
zeichnen. Mit Sicherheit  lifsst sich behaupten,  dass ein solches 

nicht an denjenigen Stellen der Hemisphlirenoberflliche nachweishar 
ist, welche dem yon H i t z i g  und F r i t s c h  angegebenen Centrum tier 

Nackenmuskeln,  oder  dem innerhalb des supers?lorischen G~rus ge- 

legenen, sehr leicht a'ufzufindenden Faciatis-Gentrum entsprechen. - -  

Was  speciell die Ohrtemperatur  betrifft, so haben wir,  wie schon 
aus einigen der mitgetheil ten Versuche hervorgeht ,  im Ganzen 
h~iufiger eine T e m p e r a t u r e r h S h u n g  a u f  d e r  o p e r i r t e n  S e i t e  

beobachtet .  Wir  glauben jedoch dieser ,  meist ohnehin nicht sehr 
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betraehtlichen Temperaturerhiihung auf der operirten Seite ein 
griisseres Gewicht scbon desswegen nicht zuscbreiben zu dtirfen, 
well dasselbe wenigstens in maneben Fallen als eine d i r ec t e  Fo lge  
des o p e r a t i v e n  E i n g r i f f e s  s e l b s t  aufgefasst werden k~nnte. 

Hinsiehtlieh der an K a n i n e h e n  zu gleicbem Zwecke vorge- 
nommenen Versucbe m~gen uns noch einige Bemerkungen gestattet 
sein, zumal unseres Wissens auch fiber die motorisch wirksamen 
Rindenbezirke bei diesen Tbieren noch keine genaueren Angaben 
vorliegen. Hitzig erwlihnt nut, dass ihm ,,ein vorliiufiger Versueh 
ein rficksicbtlich des Kaninchens generell positives Resultat ergeben 
hatt e"l) .  Wit miissen den Ausdruek ,,generell" als besonders 
zutreffend anerkennen; denn so leicht es ist, bei der electrischen 
Reizung des blossgelegten Kaninchengehirns Zuekungen in der 
~,egeniiberliegenden KiJrperh~ilfte, bei verstarkter Reizung auch 
allgemeine epileptiforme Convulsionen, hervorzurufen, so wenig 
gelingt es doeh bier, eine ahnlicbe Localisation und regionlire 
Sonderung, wie an der Oberflache des Hundegehirns, zu eonstatiren. 
Bekanntlich ist die Oberflache der Grosshirnhemisphliren beitn 
Kaninchen fast ohne (;yri; nur zwei schwache, der Medianspalte 
parallel verlaufende L~ngsfurchen sind mehr odor weniger regel- 
massig angedeutet. Wit fanden bei unseren Reizversuchen im 
Ganzen den zwiseben diesewbeiden Liingsfurchen und in der binteren 
H~ilfte der Grossbirnhemisphiire gele~enen Rindenabschnitt am wirk- 
samsten (vgl~ Fig. 20). Was die Zerstiirungsvcrsuehe betrifft, die 
wir in sear grosset Zahl angestellt haben, so erhielten wit als ein 
fas t  c o n s t a n t e s  R e s u l t a t  nach p a r t i e l l e r  e i n s e i t i g e r  Zer -  
s t i i r ung  der  G e h i r n o b e r f l l t e h e  du tch  Gl t ihbi tze  das E in-  
t r e t e n  yon Z e i g e r b e w e g u n g e n  ( M a n b g e b e w e g u n g e n )  de r  
Th ie re  n a c h  der  gegeniiberliegenden, also  der n ieht -  
o p e r i r t e n  Seite .  Dieser Effect war in der Regel sofort, spiitestens 
aber 1 - -2  Stnnden nach der Operation deutlich ausgesprocben, und er- 
schien oft nach mehrerenTagen noch in unvcrlinderter Starke. Oasselbe 
Ergebniss wurde mehrmals auch dutch Application yon Kochsalz auf 
die Hemispbarenoberflacbe erhalten, jedocb in seh.wiicberem Grade. 
Wir glauben dicses, dem eigentlichen Gegenstande unserer Unter- 

1) Ueber die eleetrische Erregbarkeit des Grosshirns; Reichert's und du Bois- 
Reymond's Archly 1870 Heft 3. V$1. ,Untersuchungen fiber das Gehirn" 
S. 9. 
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suchungen fernliegende Resultat dennoch hervorheben zu iniissen, 
well die so leicht zu constatirende Thatsache merkwtirdigerweise 
bisher zicrnlich unbekannt geblicben zu sein scheint. Die in Retie 
stehende Form der Zeigerbewegung ist tibrigens allem Aascbein 
nacb, ganz cbenso wie die bei Verletzung gewisser basaler Hirntheile 
(Ports, Pedunculus cerebri, Corp~Js striatum)beobaebeete, wahrscbein- 
lich dutch die e i n s e i t i g e  StiJrung der  M u s k e l i n n e r v a t i o n  zu 
erklliren. 

Was den thermischen Effect bei Reizung und partieller Zer- 
sti~rung der Gehirnoberfl~icbe betrifft, so war unsere Aufmerksamkeit 
bier besoliders auf das Verhalten der O h r t e m p e r a t u r  gerichtet; 
doch gelangten wit auch beim Kaninchen hinsichtlich dieses Plmktes 
nicht zu constanten und v(illig iiberzeugenden Resultaten. In einzelnen 
F~illen, wo bei eleetrischer Reizung Zuckungen in den gegentiber- 
liegenden Gesichtsmuskeln auftraten, wurde gleichzeitig auch eine 
geringe Temperaturabnahme des Ohres der gereizten Seite (his zu 
0,4 o C.) auf thermoelectrischem Wege beobachtet. Nach partieller 
Zerstiirung einer Hemisphlirenoberfliiche waren bald griissere, bald 
geringere, mehr oder weniger anhaltende Differenzen der Ohr- 
temperatur zu constatiren; im Ganzen zeigte sieh h~iufiger eine 
E rh i ihung  der  O h r t e m p e r a t u r  au f  der  o p e r i r t e n  Sei te ,  
auf welche wit jedoch aus dem frtiher hervorgehobenen Grunde kein 
erhebliches Gewicht legen k(innen. Beaebtung verdient der Umstand, 
dass in mancben F~illen gleichzeitig eine leichte Verengerung der 
Pupillen und geringere Promiaenz des Bulbus auf der operirten 
Seite beobachtet wurde. Aehnliche Erscheinungen hat bereits 
Br o w n-S 6 q u a rd 1) bei Cauterisation der Hirnoberfl~iche mit dem 
Gltiheisen an Hunden und Kaninchen eonstatirt, und daraus den 
Schluss gezogen, die thermisehe Reizung (I) der Hirnoberfliiehe be- 
wirke eine Paralyse des Halssympathieus, oder wenigstens des griissten 
Tbeiles seiner auricul~iren, oculiiren und faeialen Biindel, auf der 
operirten Seite. Abgesehen davon, dass die partielle Cauterisation 
der Gehirnoberfliiche bei Hunden fast ausnahmslos keine derartigen 
Folgeerscheinungen hervorruft, und dass es sich ferner nicht um 
einen Reizeffect, sondern nut um einen Zerstiirungseffect handeln 
kann, so sind auch am Kaninchen die eintretenden Ph~inomene 

t) Arch, de phys. (~ sdr,) If. ft. p. 854. 
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viel zu widersprechend, inconstant, und im besten Falle viel zu 
geringfligig um der weitgehende~n Behauptung B r o w n - S ~ q u a r d ' s  
als Sttitze zu dienen. Dies ergiebt schon ein n~herer Einblick in 
die yon B r o w n - S 6 q u a r d  selbst mitgetheilten Versuche, wobei es 
sich um absolut irrelevante Temperaturdifferenzen (yon 0,1--0,2 o 
am Kaninchenohr!) etc. handelt. Als das einzige constante Symptom 
bezeichnet B r o w n - S 6 q u a r d  selbst die Verengerung tier Lidspalte 
auf der operirten Seite; gerade auf diese aber glauben wir selbst 
in den keineswegs h~iufigen Fallen, in denen sie deutlich ausge- 
sprochen ist, kaum Gewicht legen zu dtirfen, da in Folge der 
operativen Verwundung sear oft eine gewisse Detraction tier Stirn- 
haut und des oberen Augenlids auf der verletzten Seite stattfindet, 
welche bei oberflitchlicher Betrachtung leieht eine Verengerung der 
betreffenden Lidspalte vort~inscht. - -  Die weitere Behauptung 
B r o w n - S 6 q u a r d ' s ,  dass achon Verletzungen der Schlidelhaut, des 
Pericranium, der Meningen transitorisch die Erscheinungen der 
Sympathicus-Lifhmung hervorrufen~ miisscn wir als entschieden irr- 
thiimlich bezeichnen. Damit fliltt auch die yon B r o w n - S 6 q u a r d  
aufgestellte tlypothese, wonach es sich bei diesem Vorgange um einen 
yon den sensiblen Trigeminus-Aesten ausgehenden Reflex handelt. 

Die Hauptresultate unserer Versuche lassen sich demnach einst- 
weilen in den folgenden Siitzen zusammenfassen: 

1) Zersti~rung gewisser Absehnitte der~Rindenoberflliche des 
Vorderhirns beim Hunde dutch Gliihhitze bewirkt sofort eine be- 
trlichtliche Steigerung der Temperatur in den contralateralen Extre- 
mitliten. Die Temperaturzunahme tritt unmittelbar nach gelungener 
Zerst~irung der betreffenden Rindenprovinz @1, oft noeh vor dem 
Erwachen der Thiere aus der Cloroformnarcose, vor husftibrung 
irgendwelcher spontaner Bewegungen. Die Wiirmedifferenz kann 
unter Umst~inden bis zu 130 C. betragen, in anderen F~illen dagegen 
nut 1,5 bis 2~ auch ist dieselbe bald an den vorderen, bald an 
den hinteren Extremiffiten mehr ausgesprochen, was offenbar yon 
Lage und Umfang der zerstSrten Partie, sowie yon der mehr oder 
minder gleichmlissigen Intensitat der Zerst(irung abhangt. - -  Auch 
chemische Destruction der Rindenoberfliiche (dutch Application yon 
Kocbsalz) wirkt in iihnlicher Weise, jedoch erst second~ir, nach vor- 
aufgegangenem Reizstadium. 
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2) Der ftir die Extremitliten in Betracht kommende, thermisch 
wirksame Rindenabschnitt wird jederseits oach vorn ziemlich genaa 
begrenzt durch den Sulcus cruciatns; er umfasst lediglicb Theile 
der vierten Urwi•dung, und zwar speciell den hinteren und seitlichen 
Theil der zu einem hackenfiirmigea G~-rus vereinigten Windtmgen, 
wetebe tier v~rderen Centralwindu~g des Eenscheu- ut~d Affengehirns 
zu entsprechen scheinen (G)'rus postfronta]is, naeh Owen). Es ist 
dies also dieselbe Region, welcber die yon Hitzig und F r i t s eh  
nachgewiesenen motorischen Reizstellen ftir das Hinterbein, sowie ftir 
die Flexoren und Rotatoren des Vorderbeins angehSren. Die ther- 
misch wirksamen Bezirke ftir Vorder- und Binterbein sind riiumlich 
yon einander trennbar; der Bezirk ftir das Vorderbein liegt etwas 
mehr nach vorn, unmittelbar dem lateralen Ende des Stllcus cruicatus 
benachbart. ZerstSrung des Gyrus praefrontalis, ebenso wie des 
supersylvischen Gyrus und anderer, noch wetter nach aussen und 
hinten gelegener P~indenabschnitte ist hinsichtlich der Extremit~iten, 
bet geniigender Isolirung, thermisch viillig unwirksam. 

3) In den erfolgreichen Operationsf~illen werden in der Regel 
alsbald nach dem E,'wachen der Thiere aus der Cbloroformnarcose 
StSrungen der  Motilititt und des Muskelbewusstseins in den contra- 
lateralen Extremit~iten beobachtet. GewShnlich zeigt sich nach der 
Operation etwas erschwerte Fortbewegung durch unsicberes oder 
unzweckm'~issiges Aufsetzen der Gliedmaassen, zuweilen aueh Neigung 
zum Fallen nach der, der Verletzung gegeniiberliegenden Seite durcb 
Ausrulschen der Pfote, sowie vermindertes hnziehen der letzteren 
bet passiver Abduction. Diese St~ruugen sprechen dafiir, dass 
die thermisch wirksamert Abschnitte der Gehirnoherfiiiehe in un- 
mittelbare~' Na~hbarschaft der correspondirenden motoriseben F~i~den- 
bezirke gelegen sein miissen. Ein vSlliges Zusammenfa}len, eine 
Identitiit dieser Bezirke k(innen wir jedoeh aus verschiedenen Griinden 
keineswegs als sicher, nicht einmal als sehr wahrscheinlieh ansehen. 

4) Die Temperaturzunahme ist fast in allen Fiillen noch liingere 
Zeit nach der Verletzung deutlich ausgesproeben, wenn auch mit 
erheblichen graduellen Schwankungen. In manchen Fallen nimmt 
dieselbe nach der Operation erst allm~ihlieh an lntensillit zu, und 
ist sogar drei Monate nach der Verletzung noch entschieden nach- 
weisbar; in anderen F~illen kommt dagegen vom zweiten oder dritten 
Tage ab eine allm~ihliche Ausgleichung zu Stande. In F~illen 7 wo 
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in Folge der cntfernten Lage des ZerstiJrungshcerdes der unmittel- 
bare Effect Null war, kann sp~tcrhin dennoch eine Temperaturdifferenz 
aller odcr einzelner Extremitiiten durch secundiire Betheiligung der 
thermisch wirksamen Rindenabschnitte (fortgeloitete Entziindung; 
Blutextravasat) eintreten. 

5) Localisirte electrische Reizung tier erwlihnten Rindenbezirke 
bewirkt, wenn dieselbe mit nicht zu starken Striimen ausgcfiibrt 
wird, eine auf thcrmoclectrischem Wege nachweisbare, moist geringe 
und vortibergehcnde Abkiihlung in den contralateralcn Extrcmitiiten. 
Diese Temperaturvermindcrung kann sowohl an curarisirten, wie an 
nicht-curarisirten Thieren zur Erscheinung kommen. Analog wirkt 
auch chemische Rcizung (crstes Stadium dcr Kochsalzapplication). 
Wird die Rcizung mit stiirkercn Str~hnen ausgeftihrt oder llinger'e 
Zcit untcrhalten, so ist eine constante Temperaturabnahme nicht mit 
Sicherhcit zu erzielen; an die Stelle derselben treten entweder un- 
regelmiissige Oscillationen der Scala, oder es kommt sogar zu einer 
geringen Temperaturstcigerung, welche j e  nach Umstiinden die 
Reizung selbst um kiirzere oder liingere Zeit tiberdauert. 

6) Ein in analoger Weise thermiseh wirksamer Rindenbezirk 
f(ir die gegentiberliegende Kopfh[ilfte llisst sieh beim [lunde - -  wie 
auch beim Kaninehen - -  nicht mit  Sicherheit eonstatiren. Das 
Verhalten der Ohrtemperatur ist zweifelhaft. Hiiufig wird dagegen 
bei den operirten Hunden eine Vermehrung der Speichelsecretion, 
namentlich auf der gegentiberliegenden Seite, beobachtet. 

7) Partielle ZerstSrung der Grosshirnoberflliche bei Kaninchen 
hat in den meisten Fallen anhaitende Zeigerbewegungen nach der 
nicht-operirten Seite zur Folge. 


